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EAL38O Neu

Anl lssl ich der diesj lhr igen IEA-Ausstel lung in London vom 13,-18. Mal wurde der 'neue, von
EAI ln USA und England gemelnsam entwickelte Anatog,/Uyfria-Rechner EAL-38o vorgestellt. Es
handelt  s lch hierbei um einen vol l t ransistor is ierten 1o V-Tischrechner,  bei  dem Analogtei l
urd paralleLe Loglk in einer gemelnsamen Konsole vereinigt sind. Die beim Bau von bisher weit
iiber 2ooo Tischrechnern@nnenen Erfahrungen kommen diesem Ger6t zugute, welches die niedri-
gen K6En elnes Tischrechners mit den technischen Elgenschaften kostspieliger Systeme i.n
slch vereinigt.

Dte wlchtigsten Daten des EAL-38o Analog,4{ybrid-Rechners
+ 1o Volt Referenzspannung
- 36 Rechenverst[rker

32 Potentiometer
vlele nichtlineare Komponenten

- optlsche und akustische Ubersteuerurgsanzeige

' elektronlsche Betrtebsartensteuerung EMC/LMC
elngebaute parallele Logik mit Universalregistern, UM-Gattern, B@-ZIhlern, Differentia-
toren etc.

- 
Genauigkeit + oroL% (llneare Rechenkomponenten)
Bandbreit'e der Rechenverstlrker',4oo l<Ilz (bei 2o V Spitze-Spltze, 1o k0 Eingangs- und
Rtlc kkopp lurg swld e rst and )
abnehmbares Steckbrett fUr Analog- ud Logikteil

I
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Die in Einschubtechnik ausgefilhrten Rechenkomponenten erlauben individuelle BestUckung und
fortlaufenden Ausbau bis zur vollen Kapazit6t, SelbstverstEndlich kann der Rechner auch ohne
die parallete Logik als klassischer Analogrechner vertrendet werden.

Unter andereni sind folgende Komponenten standardmflssig vorgesehen:
- Breitband-RechenverstBrker (4oo kllz, 3 dB)

Einzeln ansteuerbare Integratoren
- Track/Store-Einheiten (Analog-Speicher)

-  Bi-polare Parabelmult ipl iz ierer (Genauigkeit  + oro75%)
- Sin/Cos-Funktionsgeneratoren
- Variable Dioden-Funktionsgeneratoren mit
- Komparatoren (elektronisch)

Funkt ionsschalter
- Begrenzer
- Universalregister

var iablen Knickpunkten (siehe Abbildung)

- Z?ihler
Gatter

- Fl ip-Flops

Di. Betriebsartensteuerung der Integrierer und Trock/Store-Einheiten erfolgt einzeln oder in
Crffien von der parallelen Logik oder vom Bedienungsf eld aus (LMC-EMC). Dies ist besorders
vorteilhaft fi ir lteratives Rechnen; Der Zeitgeber kann auf Werte zwischen 1 ms und 9r9 sec
ftir "Rechnentt und "Anfangsbedingung" eingestellt werden. Mittels Zehngangpotentiometer kdnnen
Knickpunkt und Steigung der variablen Diodenfunktionsgeneratoren bequem eingestellt werden.

Das ilberslchtli.ehe Bedienungsfeld enth4lt das Komponenten-Arnvahlsysten; die Betriebsarten-
steuemng; die Anzeige der Komparatoren, Funktionsschalter und Flip-Flops; eln 4 1/2-steUiges
Digitalvoltmeter, sowie das ijbersteuerungsanzeigefenster.

Parallelbetrieb mehrerer lvtraschinen und die M6glichkeit der Kopplung mit silmtlichen EAf-Rechnern
erm6gli.chen eine Vervielfaehung der Rechenkapazittt.

Fordern Sie bitte umgehend nEhere technische Daten sowie Preisunterlagen, fllr das EAL- 38o
System bei uns (Telefon: o24L/26o42) an.
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EAI I
Hybrid - Systeirl -
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Dies .oben a@ebi ldete,HYB R I  D -  SYSTE M
Rechner EAI - 68o, dem Digftal-Rechrrer E*I
EAI - 693, arbffiet

EAI-69() ,  oestehend aus dem Analog/Hybrid-
- 64e sos'ie einem entsprechenden Interface

oE LE

\

im Europci ischen Hybr id-Rechenzenfrum der

EAI-ETECTRONIC ASSOCIATES INC.
EUROPEAN DIVISION
I l6-. |20, Rue des Polois

sA BRUSSEL 3 Belgien/€
coeA1

Ein Stab von erfahrenen Speziallsten steht Ihnen
Digital- und Hybrld-Rechenaufgaben zur Verfilgung,
technlsche und wirtschaftliche Leistungsfilhigkeit
trums (nCC-truropean Computation Center) in einem

zwecks Analyse und Ldsung Ihrer Analog-,
Wir wtlrden uns freuen, fhnen iiber die
des EAI Europ6ischen-Hybrid-Rechenzen-

pers6nl ichen Gespr6ch ber ichten zu dt i r fen,



EAI'
ELECTRONIC ASSOCIATES INC

advanced Analog, Digital and Hybrid Computing Systems

EAI 680 ANALOGiHYBRIDCOMPUTING SYSTEM

Im EAI-REPORT Nr. oo9 vom Oktober 1966 stellten wir unseren griisseren Analog/Hybridrechner
EAI -  68o vor.  (EAI-REPORT oo9 ist  noch vorrdt ig!)

VOR EINIGEN TAGEN VERLIESS DER 1oo. (EINHUI{DERTSTE) RECHNER DIESES. TYPS UttSER LIEFERWERK
IN USA!
Da EAI st Indig bemilht  is t ,  d ie technischen Einsatzmcigl ichkel ten selner Systeme zu vergr i is-
sern, wurden in der letzten Zeit neue Komponenten und ZuaatzeLnrichtungen entwickelt, die
wir  fhnen im folgenden vorstel len mdchten.

I RECHEN\TERST;iRKER. MIT KIIRZER ERHOLZEIT BEI IIBERSTE{IERUI\G

Die EAI -  68o Rechenverstdrker s ind jetzt  mit  e inem Ampl i tudenbegrenzer ar,rsgestat tet ,  der

bei Ubersctreiten der Referenzspannung innerhalb von einigen Mikrosekunden dle Verst6rker-

ausgangsspannung auf den Wert + 12 Volt begrenzt.

Dadureh wird dle Siitt igung des-tibersteuerten Versti lrkers verhindert und die l inearen Be-

tr iebseigenschaften unterhalb der Referenzspannung gewlhr le istet .  Die Erholzei t  des t iber-

steuerten'Rechenverst6rkers l iegt dann in der Grdssenordnung der Schaltzeit des Begrenzet-

\ re ises.  Unabh6ngig davon wird sofort  bei  i jberschrei ten der Referenzspannung'eine opt ische
-\rlrO 

akustische ijbersteuerungsanzeige gegeben und ein logisches i ibersteuerungssignal (OU))

erscheint am Problembrett. Man kann dieses Signal aufspeichern oder dazu benutzen, den

Reehenvorgang zu stoppen. (ORH)

Der elr, 'ktronische iibersteuerungsbegrenzer ist als klelne gedruckte Schaltung ausgelegt urd

wird in alle Rechenverstflrker des EAI - 68o von ietzt an eingebaut.

II INTEGRIERER MIT 3 TLEI$RONISCH GESTETIERTEN BEf,RIEBSARTEN

Die Art  der Umschaltung der Betr iebsarten.der Integrierer ist  eine wicht lge Eigenschaft  des
Analogrechnens. BoX der Ldsung von Randwertproblemen muss man dle Integrierer vom Anfangs-
bedingurgszustard' (IC) auf die Betriebsart Rechnen (OP) m6glichst rasch umsteuern, so dass
bei HochgeschwindLgkeitsrechenverfahren die Schaltfehler kleln bleiben. Dles ist nur durch
elektronische Betriebsartensteuerung (EMC) zu erreichen.

Bei den Standard 68o-Integrierern erfotgt die Umschaltung zwischen den Betrlebsarten IC und
OPr oder OP und IC elektronisch mit einer Schaltzeit von I ps, w6hrend von der Betrlebsart
oP auf Halten (HOLD) oder umgekehrt durch Relais umgeschaltet wird (Schaltzeit 2 ms).

Bei den vielf6ltigen Anwendungen des EAl-Analog/Hybrid-Rechners 6Qo trat lmmer htrufiger dle
Forderung auf, zwisehen allen drei Betriebsarten (IC, OP, HOLD)liIt hoher Geschnindtgkeit
umschalten zu kdnnen. Um dem gerecht zu werden, kdnnen nunmehr EMC-IntegrLerer gellefert
werden, die unter Venilendung von vler FET-Gattern mit einer Genauigkeit von orotl. und Mikro-
sekunden-Schaltzeit zwlschen den drei o.e. Betrlebsarten umgeschaltet werden kiinnen urd
driftarrnes Verhatten Lm Zustard "Halten" zelgen.

AMLOG,/HYBRIDRECHNER EAI



Im Zustand "Rechnen" fo lgt  e in k le iner Speicherkondensator (5 n F) der Ausgangsspannung

des Integr ierers.  Wenn der Zustand 
t tHal tent t  angesteuert  wird,  wird mit  e iner Verzi igerung

von 1o msec eine 1o microF K^pazLt 'dt  in die Ri ickkopplung des Integr ierers gesehal tet ,  so

dass die Rechengr0sse f t l r  l4ngere Zei t  dr i f t f re i  gespeiehert  werden kann. Man kann die

neuen EAI - 68o - Integrierer ft ir Rechenzyklen mit 3 Betriebsarten ohne Anwendurig zus'dtz-
l icher Recheffimponenten benutzen, weil diese die Rechenfunktionen von EMC-Integrierern und

Analogspeichern erfUllen kdnnen.

III MT'LTIPLIZIERER-EINSCHTIB MIT 3 RECHE}WERST;TRKERN

Die neuen EAI-68o Mult ip l iz ierer enthal ten zus[tz l ich zu dem Mu]t ip l ikat ionsnetzwerk 3 Ver-

st6rker. Dies ff iaubt die vollsti lndige Durchftihrung der Multiplikation innerhalb eines

Einschubes ohne Verwendung ige U.mkehrung der zu

mult ip1iz iekt innenfo}gendeReehenoperat ionen
durchgef i lhrt werden:
1.  )  Mult ip l ikat ion
2. )  Div is ion
3.> 2 Quadrierungen
4.)  2 Radiz ierungen
5.)  1 Quadrierung und 1 Radiz ierung

Die Verwendung integrierter Schaltkreise hat eine
den Analog,/Hybrid-Rechner 68o allgemein geltenden

kompakte Bauweise unter Einhaltung der fUr
technischen Eigenschaften ermi ig l icht ,

Duich die neuen Multiplizierer-Einschtibe kann die Rechenkapazitet des EAI-68o um 2 Verst4rker
pro Mult ip l iz ierer ( insgesamt um max. 48) erweitert  werden.

SO I{IRD DIE GESAMIE EAT-68O RECHENKAPAZIT;h AW 2O4 RECHENVERSTi|RiGR BRHOHT

IV ERG;iI{ZUNGSSYSTEM ZIJM AMLOG,/HYBRID-RECHNER EAI . 68O

Dj-e Erweiterung des Analog/Hybridrechners EAI-68o mit einem Zusatzgeriit ist jetzt ndglich.
Das EAl-68o-Erg6nzungssystem ist allein betrie1Eilhig und enthdlt die Stromversorgung und
die notwendigen Steuer-  und Ein- und Ausgabe-Einr ichtungen zur Aufnahme zusi i tz l icher Analog-
und Logik-Rechenkomponenten. i. jbersteuerungsanzeige, Referenzspannung, Anwahlsysteme, Betriebs-
artensteuerung sowie ein Problembrett sind ft ir jede Er-ureiterungseinheit vorhanden, so dass
das ganze System al le in oder in Verbindung mit  e inem 1oV- 'oder 1oo Vol t -  Referenzspannungs-
Analogrechner verwendbar ist .

Das Ergdnzungssystern besteht aus 6 Erwei-terrrngseinheiten, die in
oder in Gruppen von 2o EAl-G8o-Rechenkomponenten ausgelegt s ind.
Fiir jede Erweiterungseinheiffist ein getrenntes Problembrett vorgesehen. Verdrahtung und
Abschirmung sind so ausgef i lhrt ,  dass die dynamischen und stat isehen Eigenschaften des Haupt-
rechners eingehalten werden.

Das Zusatzgerdt besteht aus einer Kombinat ion folgender Einr ichtungen3

- Resolver '
- Zent ralkopplungssystem
- Lo/Lo Volt-Anpassungseinheit
- Zusatz-Analog-oder Logikteil
- standard l9"-ninschub

Die tJbersteuerungsanzeige ist 1n dem oberen Teil des Ger6tes untergebracht und enthElt ein
Anzeigefeld f i i r  jede Emeiterungseinhei t  b is Jewei ls 2o VerstXrker.  Dle 2 ersten Erweiterungs-
einheiten sind ft ir ELEI(IRONISCHE RESOLVER vorgesehen. Darunter folgt di. 1rtLg,- und Logik-
Er:we1terungfur3eff idendazugeh6r igenProb1embretterrr .o ies.nrweite-
; i lngsei l 'GIt ista1sZentra1koppIungswerkausgef i ihr tundent@seinschl ibef i i r
jeweils 2o externe Verbindungen. Die 1ol1oo Volt Anpassungseinheit f indet unmittelbar darun-
ter Pl:atz.

\

Form eines 19"-Einschun*



1) NRS RESOLVERSYSTEM

Die el ,e l i t ronischen
Mult ip l iz ierern und

Resolver des EAI-6So-Systems bestehen aus Rechenverst  l rkern,
als

Integr i -erern,  I

s in, /cos Diodenfunkt ionsgeneratoren, di .e

-  + l8oo-Reso1ver oder
-  Font inuier l icher Resolver

zusammengeschal tet  werden. Die Ausgi tnge der Resolver,  maximal 6,  erscheinen am EAI-68o-Pro-
blembrett .  Das Resolversystem ist  in Resolverpaare untertei l t ,  und fUr jedes Paar ist  e in
Problembrett  vorhanden.
Folgencle Resolver-Betr iebsarten sind rndgl ich :
-  PR1 Unrwandlung polar -  kartesisch von 1 Vektor
-  PR2 Umwandlung polar -  kartesisch von 2 Vektoren mit  dern gleichen Winkel  theta
- RA - Achsendrehung
- RP -  Umwandlung kartesisch -  polar von 1 Vektor
D1e Steuerung der Resolver-Schal tungen kann direkt  vom Hauptrechner gemacht werd.en oder
indi .v iduel l  auf  dem Rcsolverproblembrett .  fn der Resolver-Erweite-rungseinhei t  kcinnen
rgi imal 2o Recheneinscht ibe untergebracht werden, die in 2 Gruppen folgendermassen zusammen-
gestel l t  s ind:1 Integr iersummierer,  2 s in, /cos DFG, 4 Mult ip l iz ierer,  1 l tesolver-steuerein-
schub, 1 Schal tereinschub und 1 Einschub mit  8 Umkehrern.  A1le diese Rechenkomponenten kdnnen
einzeln benutzt  werden.

2) DAS ZEMRAL-KOPPLUNGSFEI,D

Das Zentralkopplungsfeld bietet  d ie Mcigl ichkei t ,  a l le externen Verbindungen voln und zum
Rechner in einem einzigen Fetd zusammenzufassen. Dies ist  f i i r  "on-I ine" oder Paral l "e l -Betr ieb
des Rechners sehr vortei lhaf t ,  und es kcinnen damit  insgesamt 2o Kopplungskabel  f i i r  je 2o
Verbindungen aufgenommen werden. Die Verbindungen sind koaxial  ausgef i ihr : t ,  so dass i iberal l
e ine gute Abschirmung gew6hrleistet  is t .

3) To/Ioo VoIT.ANPASSUNGSEINHEIT

Die Anpassungseinhei t  besteht aus 2o Dif ferenzverst?irkernrni t  e igenem Nul labgLeich und eige-
ner Stromversorgung" Die Ein- und Ausgdnge der AnpassungsverstS.rker s ind i iber abgeschirmte
Verbindungskabel  am Kopplungsfeld des Problembrettes des Hauptrechners erreichbar.

h.

Weitere Analog- und Logik-Rechenkomponenten in Gruppen bis jewei ls 2o kcinnen im Erwei. terungs-
system Platz f inden. Ft i r  d ie Analogkomponenten sind Anwahlsystern,  Betr iebsartensteuerung und
i jbersteuerungsanzeige vorgesehen, und f i i r  den Logiktei l .  werden Taktgeber-  und Steuersignale
aus dem Hauptrechner genommen. Auf diese Weise kann die Rechenkapazi tdt  des EAI-68o rni t  zu-
sdtzl ichen Rechenkomponenten stark erweitert  werden.

V AUTOMATISCHES EINGABE/AUSGABE-SYSTEM (680 I/O TELETYPE STATION)

Das neue EAI-68o. Eingabe,/Ausgabe-system gibt  dem Programrnierer die Mdgl ichkei t ,  automat isch
Daten und BefEi i fe ein- und auszugeben. Die Bedienungskonsole enth6l t  e ine Standard Teletype
ASR 35-Einhei t ,  d.  h.  Schreibmaschine, Lochstrei fenleser und -stanzer,  sowi.e Stromversorgung
und die notwendigen Koppeleinr ichtungen zur Verblndung mit  dem EAI-680.

Das Elngabe,/Ausgabe-System kann in jeder der naehfolgenden Betr iebsarten benutzt  werden:

Local :  Die Teletype-Einhej- t  kann als normale Schreibmaschine oder zum Herstel len von Loch-
strei fen benutzt  werden. In dieser Betr iebsart  wird nicht  mit  dem EAI-68o zusammen-
gearbei tet .

At tenuator Set:  Durch Eingabe der Potent lometer-Adresse und des gewi inschten potent iometer-
wertes auf der Schreibmaschine kann ein Potent iometer eingestel l t  werden.



Reprogram Sequent ia l  :  Das Einstel len al ler  Potent iometer wird auf Lochstrei fen gestanzt.

f f iser d$nt als gespeichertes Programm f i i r  e ine gegebene Problemkonf igurat ion,

um spSter die Potent iometereinstel lung wiederholen zu ki innen.

Readout Sequent ia l  :  A1le Verst i i rker (A),  Potent iometer (P),  Integratoren in

aE (D),  Verbindungslei tungen (T) und var iable Funkt ionsgeneratoren

Eingeben und Speichern einer Funktion in Mikrosekunden
Speicherung von 16 lYorten d 24 bLt

Kont inuier l iche l lneare Interpolat ion der Funkt ion
iinderung aller 16 Werte in weniger als 6o psec

Test-Betr iebs-
(F) kijnnen

in bel iebiger Rei .henfolge ausgelesen und ausgeschr leben werden.

l i .eprogram 3 Ein Lochstrei fen rni t  der gespeicherten Adresse und dem Potent iometerwert  wird

eingelesen, und die Potent iometer werden eingestel l t "

Readout :  Jede Komponente,  d ie am 68o-Bedienungsfeld angewdhlt  werden kann, kann durch die

Teletype-schreibmaschine adressiert  und ausgelesen werden.

Neu
VI DIGITAL ANSTET'ERBARE FUNKTIONSGENERATOREN

Zur Verki i rzung der Rechenzett  und zur Erh6hung des Datendurchsatzes, r , ras lnan heute von

modernen Hochgeschwindigkei ts-Hybr idrechnern ver langt,  wurden von l jAI  a1s Erweiterung zum

AnaLog/Hybr lc l rechner EAI-68o digi ta l  ansteuerbare Funl<t ionsgeneratoren (DiSi ta l ly  Control led

Funct ion Generator = DCFG) entwickel t .  Diese k6nnen i i r  e inem Hybr idsystem vol lst6ndig vom

Digi ta l rechner her eingestel l t  werden, wi ihrencl  d ie notwendigen SpeicherpLdtze zur Funkt j -ons-

speicherung in der DCFG-EInhei t  selbst  vorhanclen sind. Die Kommrtni l<at ion mit  c lem DCFG-System

kann mit  e iner Geschwindigkei t  von I{ ikrosekunden unt l  der maximal.en Ausgabegeschwindigkei t  des

Digi ta l rechners erfolgen. Urn c l iese Hochgeschwindigkei ts-Operat ion auszufthren, kann der Di-

gi ta l rechner eine Tabel le der X- und Y-Koordinaten erstel len und diese in den rus integr ier-

ten Schal tkreisen aufgebauten Speicher der DCFG-Einhei t  e ingeben. Ist  kein Digi ta l rechner

vorhandenr kdnnen die DCFG i iber eine Teletype-Elnhei t ,  z.B. ASR 33 oder KSR 35r programmiert

werden"
Die wicht igsten Daten:

-  Vol l t ransistor is ier t
-  Eingangsspannung + 1o Vol t
- Ausgangsspannung + 1o Volt
-  Anzahl  der X- und-Y-Werte 16 b Z+ ni t ,  davon 9 bi t  f i t r  X und 14 bi t  fUr Y

- Auf ldsung in X-Richtung 5o mV

- Auf lc isung in Y-Rlchtung 2 mY

- Maximale Steiguny: 4oo Y/Y

- Al le 16 l l ter te kdnnen in weniger als 6o ps eingelesen werden.

Je 3 DCFGTs sind in einem 19-Zol l -Chassis untergebracht,  sodass sie in ein bel iebiges 19-ZoI l -

GesteI I ,  das 68o Expansion System oder in die @ Resolver Expansion Area eingef i , igt  werden

kdnnen. Bis zu 9 DCFGTs kdnnen in der @-Konsole eingebaut werden. Die Einhei ten'haben

eigene Stromversorgung, Zwischenspeicher und Addressierungssystem, Gegentiber den herk6mmlichen

Variablen Funkt ionsgeneratoren haben die DCFGfs wesent l iche Vorzt ige,  wie

LE
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WICHTIGE MITTEILUNG
EAI - Ger1te aus englischer Fertlgurig!

Stehen fhnen Forschungsmittel au5 dern Devisenausgleichsabkommen zwischen Grossbritannj.en

und der Bundesrepublik Deutschland zur Verftigung? Oder kcinnen Sie einen entsprechenden

Antrag stellen?

Wenn t'Jat', dann wi.rd es ftir Sie interessant sei-n, zu erfahren, dass wir in der Lage sind,

fhnen alle Standard-EAl-Rechensysteme und Zubeh6rgerete aus britischer Herstellung durch

unsere Schwesterfirna EAL (ELECTRONIC ASSOCIATES LTD., Burgess Hill, England) anbleten
I

t*u konnen.

Entsprechende Angebote mit technischen Unterlagen ilbersenden wir gerne auf Anfrage!

\
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E4Ltd 590: Apri l  30, 1968 rnarked the
official cornrnissioning of the 6t0 cornputing
systern at the City University of London.
Pictured at the ceremony are ( from the lef t) :
Prof.  M.A. Jaswon, Head of the Departrnent
of Mathernatics, the City University;
Mr.  Chr is R. Peter,  General  Manager of
EALtd; Dr.  J.  S. Tart  (part ial ly hidden)
Vice Chancel lor,  the City Universi ty;
Rt.  Hon. Lord Penney, Rector of I rnperial
Col lege of Science and Technology;
Sir  Michael Turner,  Deputy Pro-Chancel lor,
the City Universi ty;  Mr. Henry N. Lewis,
Sales Manager of EALtd; and Dr. V. L.  Pr ice,
Professor of Cornputer Science, the City
Universi ty.

EAI'
ELECTRC)NIC ASSOCIATE€;.  INC

A1e iloolt



Useable Plott ing Surface:

Resolut ion:

Speeds:
Slew Speed:

Line Drawrng.

Free Run Drawing.-

Curve M.ode Qrawing-'

Point Plotting.

Symbol Printing.

Paper Handl ing:  .

Color:

i jber den EAI-Hybr id Dataplot terr  Ser ies 43O
wird in dem ni lchsten EAI-Report ,  Ausgabe O15,
detai l l ier t  ber ichtet  !

Ein ausf i ihr l lches Datenblat t  sowie ein fUr Sie
unverbindliches Angebot i ibersenden wir Ihnen
sofort  nach Erhal t  Ihrer Anfrage.

&

'Curve Mode
Fig. l. Comparison of Maximum Writing Speeds with 0.N2" Resolution.

EAt Serres 43O DataPlotter -, -

A new dynamic concept in digital plotting

SEF/ES 430 DATAPLOTTER SPECIFICATIONS

30" x 30"

0.o02"

. 3O" /second
C:ontrol speeds for accurate plotting

up to 20"lsecond dePending on
length of line
. up to 2o"/second dePending

on data point sPacing
. up to T6" lsecond dePending

on curvature
. %" spacing between Points-S1o

points/minute
.l"" sPacing characters-770 to

350 characters/minute
Vacuum system holds PaPer ranging
from 8%" x I l" to 30" x 30"
EAI Btue with white and satin chrome
plate trim.

EAI SERIES 430
DATAPLOTT.ER

INCREMENTAL

'LOTTERS WITH STEP MOTORS

COMPARABLY
PRICED

HIGH
PRICED

itraight Lines
ihal low Curves

i- 12" radius)
ntermediate
lurves
i.3'  radius)
iharp Curves
( i .5 '  radius)
'Type"
Print ing

20 inch/sec.

1 6 inch/sec. '

1 2 inch/sec. '

5 inch/sec. '

260 Characters
per minute avg.

0.6 inch/sec.
to 0.8 inch/sec.

0.6 inch/sec.
to 0.8 inch/sec.

0.6 rnch/sec.
to 0.8 inch/sec.
0.6 rnch/sec.

to 0.8 inch/sec.
Not offered

33 inch/seb.
to 4.6 inch/sec

0.9 inch/sec.
to 1.2 inch/sec
0.9 inch/sec.

to 1 .2 inch/sec
0.9 inch/sec.

to 1.2 inchi  "c
Not offe0

tungshalter

I

EAI-Merzubehiir

H 2.T McBleiiung3ii3drstlndcr .. _ . DM 165 , --feststehender schwerer FUB mit Rohr (Hdhe
ca. 650 mm). Doppelsei t iger MeBlei tungshal-
ter 330 mm lang, 2 x 25 Konsolen, drehbar
mit verschiebbarem Feststellr ing.

H 3 T McElcitungstisdrfiindcr, wie H 2 T, DM 2O3 . --jedoch mit  MeBlei tungshal tern im Dreieck
angeordnet. Jeder Halter 330 mm lang mit
3 x 22 Konsolen.

H 2 B tt.Sl.itunssbodcnrtindcr, DM 2O7 . --feststehender schwerer FuB mit Rohr (Hdhc
ca. 160).  Doppelsei t iger Me6lci tungshal ter
500 mm lang, 2 x 36 Konsolen, drehbar, mit
verschiebbarem Feststellr ing.

H 3 B. tcBleitungsbodenstindcr, wie t| 2 B, DM 245 ,'-
iedodr mit Me6leitunqshaltern im Dreieck
ingeordnet. Jeder Halter 400 mm lang mit
3 x 28 Konsolen.
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Betreff : EAl-Hochschulfdrderungsprogrann 1968
- MEHRIfERTSTET]ER-BEFREIT]NG -

Sehr geehrte Herren!

t{lr freuen uns, Ihnen hiernlt nitteilen zu kdnnen, dass durch ein spe-
zleUe5 Abkonmen mit unseren Llefenrerk in USA ab sofort das nachfolgende

EAr -H@HscnurrdnonnlrNes-pRocRAr[M 1 968

Ihrerseits ln AnBpruch genommen werden kann.

Das EAf-Hochschulf6rderungs-Programm 1968 sieht vor: allen Technischen
Hochschulen, Technischen Unlversi tdten, UnLversi tdten, Staat l ichen Inge-
nieurschulen usw. bei Ankauf eines

EAI -VoI ltrans i st ori s ierten-Ti schana logrechners TR-2O
oder

EAI -Vo I I trans is i or I s iert en Ana I ogTtlybr idrechners'in-a S,/S A

elnen Systen- und Hochschulfiirderungsnachlass (Educatlonal-Discorurt) auf
die zolLfrelen Listenprelse von bls zu 20 % zu gewahren.
Die Hiihe des Nachlasses ist abhdngi.g vour Computer-Typ und Auftragsumfang.

Wir lnformieren Sie gerne i. iber weitere Elnzelheiten. Rufen S1e uns bitte
an oder schrelben Sie uns elne kurze Anfrage, damit wir Ihnen entsprechen-
de Unterlagen zr€ehen lassen k6nnen. Bei dieser Gelegenheit tellen wir
Ihnen welter mit, dass Kunden, dle mit Zollbefrelungsantrag Systene oder
@rete bei uns ln Auftrag geben,

Fii rde r ungs -Progromme

I

Ihre An

EI NFI'IIRT]MSIATZSTET]ER- UITD IMHRWERTSTEI'ERFREI

bald zu erhaltenr Inz;wlschen verblelben wir

lung
O{BH

I
J

bellefert werden k6nnen.

nit fre
EAI:

Allclnvcrtrctung ln der Bunclc.rcpubllk Daut.ohlrnd und l,l,e8tberlln lor cllc Flrmcn!

X August Fl.ohcr KO, Glottlng€n * Multl Contaot aO, SohwGlz * Brush ln.trumcntr, UAA *



EAI . CIASS B - GER;ITE TJND SYSTEIIE

Zvr Zeit  s ind wlr  in der Lsge, nachstehend
aufgeliihrte EAI - pAcE - cEiliIE als "Clcss
Systeme anzubieten:

1 Stk. EAI-PACE:Analogrechner,  E[0, Typ TR-4g/SE

1 Stk. EAI-PACE-Tisch-Analogrechner,  Typ TR-2O

ll-Stk. DATAPITOITER, Modett 3110

1 Stk. VARIPLOITER, X-y-schreiber,  Typ 1110

1 StK. DIGTTAL-RECHI{ER PDS-1O2O
( dusserst preisgi.instig)

Gerdten handelt  es sich um Einheiten, dle elnige
unserer Rechenzentren in den USA und Europa ver-
und zu stark ermessigten preisen unter normalen
Lieferbedingungen abgegeben werden.

d'

s_
ANMERKT]NG:

Bel Class B -
Zei t  in einem
wendet wurden
Garantie- und

Wir
f tir

i ibersenden rhnen gerne auf Anfrage ein ausfi ihrl iches Angebot
die o.e .  Ger l i te.

t
The Ser ies 6200 Digi ta l  Measur ing Sys-
tem consists of  the basic chassis con-
taining the power supply.  4-digi t  NIXIE@
Readout and si l icon sol id-state c i rcui t ry,
plus provis ions for up to two plug- in
modules.  For measurement of  DC and AC
voltages, f requency, per iod,  t ime interval
and other electr ical  parameters-the Se-
r ies 6200 provides the display-the plug-
in module determines the appl icat ion.
This plug- in approach permits buying
only those measur ing capabi l i t ies cur-
rent ly required, and provides unparal le led
versat i l i ty  in the low cost digi ta l  measur-
ing f ie ld.  EAI Instrument Div is ion engi-
neer ing wi l l  introduce addi t ional  input
modules to keep the Ser ies 6200 Instru-
ments at "state of the art" level for years
to come.

EAI series 6200 VERSATLE " Flug - ln" lnstruments

BASIC INSTRUMENT Series 6200 Digi ta l  Measur ing System



FACHMESSEN

DEUTSCHE 1968
LUFTFAHRTSCHAU
FUJGHAFEN HANNOVER 26,APRIL. s,MA

'68
Wir betei l igten uns im Apr i l /v la i  d ieses Jahres mit

grossem Erfotrg an der Deutschen-Luft fahrtechau 1968

am Flughafen,zHannover.

Den vielen Interessenten herzl ichen Dank f i i r  den Be-

such !

Dig hierunter reproduzierten Bi lder zeigen den

EAI-Stand und einige prominente Besucher der

DLS-1968

INTERI(AInA 196A
! l

DUSSELDORF

4. lnteranatlonalen KongreB rrrit
Ausstellung fl in MeBtechnik
und Autornation

9. lris 15. CDktolreF 1968

electronica 68

Wi.r  stel len aus: Hal le B, Stand 2146

Miinc*ren 7. - 13. Npvember 1968
Wir stel len aus: Hal le 15, Stand 15OO3



Mark 260 6-channel Portable.
low Gost-per-channel
Big-system capabil i ty at half  the bie-
system price. Pressure-f luid rect i l inedr
writ ing in 2 colors. Four event.markers
sJandard. Bui l t . in preamps, lmv sensi.
t ivi ty. Only 65 lbs.

Mark 220-
Itlew High Performance Portable
Weighs just  25 pounds; uses same
patented writ ing system as Mark 200
Series. "Throw-away" cartr idge contains
InK for one year of  normal wr i t ing.

Mark 280 Dual 80mm Position
Feedback Penmotor Recorder
Portable dual  channel  system.with
rect i l inear forced-f l  u id wr i t ing. , ,Double-
width" 80mm channels.

Mark 250 5" Strip Chart Recorder
Fastest ,  most versat i le str ip-chart  re-
corder anywhere. To 1OHz ful lscale,  40
ms rise t ime. Contactless servo. Detach.
able chart  magazine. Portable or rack
mounting. Accepts 4200 Series preamps
l isted under "Mark 24O" on opposi te
page.

Lightbeam 0scillograph
Application possibi l i t ies of this versati le
portable recorder are almost unl imited.
Simple incandescent l ight-source is
fai l -safe.

SPECIFICATIONS

*Total chart width
tPatent pending

Mark 260 Mark 220 Mark 280 Mark 250 Mark 2300

No. Channels
Analog
tvent

b

4 siandard 2 standard 2 standard
I
2 (accessory)

I to16

Channel width 40mm 40mm 80mm 4Yz" 6"*

Penmotor type Position
feedback

Position
feedback

Position
feedback

Position
feedback

Lightbeam
garv0s

Writing method Pressurized ink Pressurized ink Pressurized ink Pressurized ink Tungsteni
l ightbeam

Trace
presentation

Rectil inear
2 Colors

Rectil inear Rectil inear Rectil inear Rectil inear

Chart speeds 1, 5,  25
l25mm/sec
and mmlmin

l, 5, 25, 125
mm/sec

0.05,0.1.0.2
0.5,  r ,2,5.
r0,  20,  50, 100.
200mm/sec

0.1,0.2,0.5,
t ,2,5
inches/sec.
and inches,/min.

0.2,0.4,  1,2,
5,  10,25 and
50 ips, plus

1f;6 'rc'c'
Frequency

response
40 Hz full scale
(40mm)

40 Hz full scale
(40mm)

35 Hz full scale
(80mm)

10 Hz full seale
(4Y2 inches)

Depends on
g&tvo selected
-to 2500 Hz

Linearity tA96 tull scale Yz94 tull scale tA94 tull scale Yr94 tull scale Zfi lull scale

Input
characteristics lmv/div;

difterential;
l0 meg

lmv/div;
differential.
10 meg

0.5mv/div:
I meg
constant;
f loating

Interchangeable
preamps (see
listing at
I eft)

Varies with
galvo selected
impedance l00K
floating with
Brush galvo
amplif ier

Arusft ru.ghFylls



EAI@ 640 digitalcomputing system

the ba I anced corn puter

INSTALI,ATION EINBS DIGITALRECHNERS EAI - 64<.I AN DER TU BBRLIN

In den letzten Wochen wurde von EAI ein Digi ta l rechner EAI -  64o am Lehrstuhl  und fnst i tut
f i i r  e lektr ische lv laschinen der TU Ber l in,  Prof  .  Dr.- f  ng.  Ntrnb6i [ ,  aufgestel l t .  Er umfasst
neben der Zentraleinhei t  von 8.192 Kernspeicherpldtzen eine Teletype-Einhei t  Model l  ASR 35,

3! .  t r .  Schreibmaschine, Lochstrei fenleser und -  stanzer.  Die Anlage sol l  zur Berechnung der
opt imalen f i i ihrung von Hauptantr ieben an Warmwalzumkehrstrassen eingesetzt  werden.

Der Digi ta l rechner EAI -  64o hat eine Wort le,nge von 16 bi t  p lus Speicherschutzbi t .  Seine
Zykluszei t  betr i i t  1.65 pEl i ,  seine Kernspeicher-Kapazi tgt  is t  ausbaufehlg von 8k bis 32k
lVorte.  Neben der fest  verdrahteten Mult ip l ikat ion und Divis ion steht eine verdrahtete l furzel-
bi ldung zur Verf i lgung. Ein komplet ter  Satz von Eingabe,/Ausgabemedien ist  vorgesehen:
Lochstrei fen,  Lochkarten, Magnetband, Drucker,  Plat te.  Eine umfangreiche software ist  beson-
ders f i i r  wissenschaft l iche Berechnungen geeignet.

Ihre EAI-64o Broschi i re l iegt  bei  uns versandberei t .  Bi t te lassen Sie uns
technischEi l -Daten hinschicken sol len.

wissen, wo wir  d ie

o m&ff i 'sERtES 10 PROCESSOR
A SPECIAT-PURPOSE ANALOG DATA PROCESSOR ASSEMBLED FROM PLUG-IN COMPONENTS

FEATURES

. System aca.4rcrcy better thn

@mpetitiuely priced

Co m pl et ely s elf - corrtaine d,

Interfaces with dc control, conditioning and
in s trum errtation s y s t em s

Easy to assemble, calibrate and mainlain

Mo&rles are complete andready for instaila-
tion



EAI 
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EUROPEAN EDUCATION &
TRAINING PROGRAMME

r uRopAt s cHrs aus g t r,Dulcs,zlRA t l,it Ncs pRocRAnm,I

Das Programmieren, das Bedienen und die War-
tung eines Rechners -  g le i .ch ob analog, di-
gi ta l  oder hybr id -  er fordern eine spezlel le
Ausbi ldung. EAI vermit te l t  d iese Au6bi ldung
durch EinfUhrungskurse und Kurse fi ir Fort-
geschr i t tene -  in Rechnen und Simulat ion.
Diese Kurse behandeln a1le Aspekte von der
Wartu;rg der Hardware bis zu den modernsterr
Rechentechniken; s ie werden regelmissig in
den EAI-Traini"ngszentren und in Zusamrnenar-
bei t  mit  Hochschulen und Universi tdten durch-
geft ihr t .  Ausserdem f i ihr t  EAI speziel le Rep\en
Kurse f t i r  industr ie l len df fent l iche und L
sonst ige Organisat lonen durch. l r iese Spezlal-
kurse werden indiv iduel l  nach den Gegeben-
hei ten dieser Organisat ion vereinbart .

-Anlagen durch-
vermlt te ln einen

in die Bedienung

Im einzelnen werden folgende Kurse abgehalten:

AMLOG SIMULATION und -RECHNEN
vermittert Grundkenntnisse in der Anwendung des Analog-Rechners
beim Rechnen und ln der Simulat ion.

PARAI,I,EL HYBRID PROGRAWIIEREN
Das Konzept der digi ta len Logik wird er lEutert l  theoret ische und
praktische Ausbildung im programmieren und Bedienen pararleler
Hybrid-Rechner.

IBBRID SIMULATION und -RECHNEN
Es wird
t ionen

ein Einblick in dle wJrkungswelse und in die Programmiertechniken hybrider Simula-
und hybriden Rechnens vermittelt. Der Kurs orientiert si.ch am EAl-69o-System.

64o - PROGRAMMIERKURS

ffirden mit Hardware und software des Digit
Rechners bekannt gemacht. Nach Abschluss des Kurses sind die
nehmer in der Lage, erfolgreich rni t  dem EAr 64o zu arbei ten.

693 - PROGRAMMIERKURS
ffi zuna,chst die Hardware und die Funktionen
des rnterface-systems EAI-693, danach wi-rd uber die Bedienung und
die Software berlchtet.

u
aI-
Tei l -

Daneben werden GrundkurSe fi.lr alle EAI-Ger6te und
gef i ihrt .  Diese Kurse - s ie dauern ! .a.  2-S Tage _
Einbl iek in die Wirkungsweise, in den Aufbau und
der Maschine.

L

Bei al len genannten Kursen ist  vorgesehen, dass die Tei lnehmer
selbst rnit den entsprechenden Gertsten arbeiten.

Eine brandneue Broschilre mit ausflihrlichen
Beschreibungen, Daten uhd Teilnahmebedingun-
gen al ler Kurse, die ln Grossbri tannlen urd
auf dem europ{.ischen Kontinent geplant sind,
wartet auf Ihre Anforderung.
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lnternotionol S;rmposium on

onologue ond hybrid Compuf otion

opplied to Nucleor Energy

ri

VERSAILIES 16.17 .18 SEPTEMBRE 1968

Die "Associat ion fnternat lonale pour Ie CaIcuI Analogique" (AICA) organis ier t  am 16.,  tz.
und 18. September 1968 in Versai l les (Frankreich) ein Internat ionales Symposium Uber den
Einsatz des Analog- und Hybridrechners zur L,6sung von problemen, die in dem Bereich der
Atomenergie auf treten.

Anwendungen aus der ehemischeri Industrie werden ebenfalls in verschiedenen Vortrdgen behan-
del t .

Die vortrlge werden entwed.er i-n franzdsischer oder engrischer
eine Slmultaniibersetzung durchgeftihrt .

Sprache gehalten, ferner wird

i
R

A

Fi i r  ndhere Einzelhei ten bl t ten wir  Sie,  s ich an eine der fo lgenden Anschr i f ten zu wenden:

Symposium International sur le Cateul Analoglque
et Hybr ide Appl ique a l tEnergie Nucleaire
DEG ,/ SER
CEN - SACI,AY

91 - GIF - sur - yVgtTE ,/ Frankreich

EAI-ELECTRONIC ASSOCIATES GI!tsH
Bergdr iesch 37

51 Aachen ,/ Deutschland

oder



HYBRID COMPUTING"SYSTEM EAI 89OO

The EAI 8400 Mod ll digital computer combines
its logical decision, high computation speed,
accuracy and extended memory characteristics

with the parallel operation, high speed, power and
flexibility of the EAI 8800 analog computer to
constitute a fully integrated hybrid computing
system. Opens possibilities of solving a great
variety of new applications.

HYBR IDRECTIEI{SYSTEM TIJR GROSSBR ITANNIEN

lvir freuen uns bekanntzugeben, dass unser Lieferwerk EAL-Electronic
1n Englard den Auftfag fiir ein Hybridrechensystem EAI 89oo erhalten
geber ist das central Electricity Generating Board (CEGB) in London.
Das Hibr idsystem wird im Stammwerk EAI-Electronic Associates inc.  in USA gebaut
verden. Den Digi ta l te i l  b i ldet  das EAI S4oo-Systen mit  e iner Kegnspeicherkapzi t6t
von 32.ooo Worten. Hinzu kommt eine 4usserst  le istungsfahige digi ta le und tryur ioe
software. Das Koppelsystem EAr 893o leitet i iber zu drei Analog,/Itybridrechnern
EAI 88oo- Diese haben eine Rechenkapazit6t von 63o versttsrkern; die variablen Funk-
tionsgeneratoren kdnnen iiber Lochkarten eingestellt werden; dazu kommt eine grosse
Anzahl nichtl inearer Elernente. Elne entsprechende Anzahl von X-y-Schaltern, Mehr-
kanalschreibern,  Grossbi ldsichtgerf l ten etc.  vervol lst i lndigen das system.

Viele Probleme in Wissenschaft  und Technik,  besonders diejeni-gen, die s ich mit  dem'dynamlschen Verhalten komplizierter Antragen befassen, kdnnen sehr schwierig entweder
nur analog oder nur digital gelOst werden. Dies fi ihrt naturgem6ss dazu, beide
Methoden zu koppeln, .um schnellere, bessere und preisgtinstigere Losungen zu erhalten.
Hybridrechensysteme sind prildestiniert ft ir Probleme dieser Art, z. B. steuerung und
iiberwachung von Kraftwerken unter verilnderlicher Last. CEGB benutzt das Hybridsystem
EAI 89oo als ein wichtiges Instrument zur Entwicklung und Steuerung von Atomkraft-
werken.

Der EAI 89oo bei CEGB wlrd das grosste Hybridsystem ausserhalb der USA sein. Fach-
Ieute behaupten, dass seine Moglichkeiten fi. ir technisch-wissenschaftl iche Berech-
nungen einmalig ft lr Grossbritannien und vielleicht f i ir ganz Europa sind,

Associates Ltd.
hat;  Auftrag-

I

s[

roE
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Neu "Fi ber-T i. p" -S chrei bsys tem f iir EAI -X-Y-S chre i ber VARI PLCIITER

Dieses neue Schreibsystem ist  in den Farben schwarz,  Br i in,  rot  und
ars Zub6E6? zu EAr-X-Y-schreibern "vARrpr,onrEF"-fi3reilF. 

-

blau

Das neud Schreibsystem zeichnet k lare,  scharfe Linien, die bei  langsamer
Schreibgeschwindigkeit nicht verschmieren und bei voller Geschwindigkeit
n icht  abreissen.

Es gestatt€t ferner einen schnellen Farbweshsel (ohne Handschuhe und Schutz-
br i l le!  Ihre Hdnde'bleiben trotzdem sauber!)

Sol l ten Sie noch keinen EAI-x-Y-Schreiber besi tzen, so di i r f te s ich
dessen Anschaffung al le in wegen des neuen Schreibsystems lohnen!
(Dabei  k i innen wir  sofort  l iefern!)

Wir  zeigen Ihnen gerne das fabelhafte Schreibverfahren. Sagen Sie uns
Bescheid, wann wir zu Ihnen kommen diirfen.

The EAI Variplottef gives you a20Y,thruput gain



EAI PDS ro2o DrcrrAL coMpurER

The PDS engineering interpreters -
the solution to the man,/computer
communications barrier

The PDS engineer ing interpreter is a unique program
that t ransforms the PDS general  purpose digi ta l  com-
puter into a powerful ,  easy to use engineer ing and scien-
t i f ic  computer wi th the fo l lowing outstanding features:
Fixed point  and f loat ing point  input !  Fixed point  and
f loat ing point  output n B signi f icant f igure ar i thmet ic
n Mult ip le loop counters n Over 20 ar i thmet ic,  con-
trol ,  modif icat ion and decis ion instruct ions n lmmedi-
ate typewri t ten records of  a l l  retained programs n
lmmediate punched tape record of  a l l  retained pro-
grams !  Up to 15 retained programs at  any t ime (al l
var iable length) n Al l  retained programs may be l inked
to provide more powerful  problem solv ing n Unl imited

change and correct ion capabi l i ty  for  a l l  retained pro-
grams I  Automat ic ar i thmet ic and procedural  error
detect ion n Automat ic instruct ion loop r terat ion up to
9999 t imes n Complete alpha-numeric message and
heading capabi l i ty  n Automat ic numbering of  a l l  pro-
gram steps.

ln 'addi t ion to i ts other features,  the versat i l i ty  of  the
rnterpreter can transform the PDS 1020 into a digi ta l
incremental  p lot ter  under your control .  l t  wi l l  type out
the independent var iable and provide a funct ional  p lot
wi th an B-digi t  value associated with each point .  Over
40 plot t ing symbols can be selected for prepar ing bar
graphs or histograms. Scal ing and of fset  is  accompl ished
by internal  interpreter rout ines.

Appl icat ions for  the PDS 1020 plot ter  rout ines incluoe
attenuat ion and phase diagrams, probabi l i ty  funct ions,
t ransient response curves (chemical  react ions,  heat
f low).  etc.

not just
another computer.

v

v

ELECTRONIC ASSOCIATES GMBH

HYPOCYCLOIO OF FOUE CUSPS

, .q000000 -------- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - \  2A,t7i7\A
,.2000000 -------- - - - - - - - - - - - - - - - - - -y 26. l r3tq3
1.0000000 -------- - - - - - - - - - - - - - - - -y 2t .660411
2.3000000 ------ : - - - - - -_______-\  2t-142566
2.6000000 -------- - - - - - - - - - - -y 19.t3qttq
2.C000000 -------- - - - - - - - - -y r7.136r95
2.2000000 -------- - - - - - - -y l t .Jq0o39
2.0000000 -------- - - - - - -y 1r.6696t6
1.3000000 -------- - - - -y r2. t5t0r5
r.6000000 -------- - - -y 10.792237
r.q000000 -------- - -Y 9. t9rr9r6
1.2000000 -------- -Y 3.554r439
1.0000000 --------Y 7,675t590
.30000000 -------Y 6,95t321/
.60000000 ------Y 6.r96J172
.q0000000 ------Y 5.996705q

EAI
x coPYRtoHT EAt-t968

51 AACHEN BERG|DRIESCH 37 RUF (Oerrt .>aooart l l

TELEX:
EAf -  D-84262.5,
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