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Allgemeines

Der DORNIER 80 ist ein ungemein kompakter 10 Volt-Tisch-Analog-
rechner. Sein geringes Gewicht und seine kleinen Abmessungen

(19 Zoll-Normgehduse) machen ihn zu einem transportablen Tisch-
rechner. Der Rechner ist mit anderen 19 Zoll-Gerdten stapelbar.

Die Gestaltung des Programmierfeldes entspricht demjenigen grds-
serer Rechner und die Moglichkeiten zur Beschaltung der Rechen-

elemente ist dhnlich flexibel. Der DORNIER 80 unterscheidet sich
von den Ublichen Schulrechnern, weil er eine weitergehende Schu-
lung und Uberleitung zu GroBrechnern erméglicht.

Aus Preisgriinden wurde auf ein auswechselbares Programmierfeld

verzichtet. Ein solches ist allerdings auch fiur Rechner dieser
PreisgroBBenordnung nicht Ublich.

Aufbau des Rechners

Oberhalb des Programmierfeldes befinden sich die vier Potentio-
meter-Einschibe. Jeder Einschub enthdlt das ihm zugehtrige Steck-
feldsegment. Im rechten Teil befindet sich der Steuereinschub

mit dem Anzeige- und Bedienfeld, der zu Wartungs- und Reparatur-

zwecke Uber Adapterkabel auBerhalb des Rechners betrieben werden

kann.

An der Rickseite des Rechners befinden sich auBer dem Netzan-
schluB die Anschlisse fir den Parallelbetrieb zweier Rechner
sowie Buchsen mit Steuersignalen (z.B. fur AnschluB und Steue-
rung von Registriergerdten). Ferner sind hier die internen Ver-
sorgungsspannungen herausgefihrt.
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Analogrechner DORNIER 80, Vorderansicht

Analogrechner DORNIER 80, Ruckansicht
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3. Beschreibung der Bedien- und Anzeigeelemente

Die einzelnen Bedien- und Anzeigeelemente haben die folgen-
den Funktionen (siehe nebenstehende Bilder)

1) Abgleichpotentiometer fur + 10 Volt-Referenzspannung
2) Abgleichpotentiometer fir - 10 Volt-Referenzspannung

3) Lampenfeld zur Anzeige des Zustandes der maximal vier
Komparatoren

4) Ubersteuerungs-Anzeigefeld. Pro Einschub existiert ei-
ne Lampe zur Anzeige der Ubersteuerung der in diesem
Einschub befindlichen Verstirker. Gleichzeitig wird
ein Ausfall der beiden Referenzspannungen angezeigt.

5) Analogvoltmeter mit drei umschaltbaren MeBbereichen

6) Schalter "Ubersteuerungs-Halt". Bei umgelegtem Schal-
ter wird bei Auftreten einer Ubersteuerung selbsttdtig
die Betriebsart HT angestevert.

7) Eingangsbuchsen zum Analogvoltmeter

8) Zwolfstelliger Wahlschalter fur Analogvoltmeter. Mit
diesem Schalter konnen gemessen werden:

- die Versorgungsspannungen
+ Ref, - Ref, + 15V, -15V, + 12V, +5V

- die an der grinen Buchse (7) angelegte Spannung ge-
gen Masse mit den MeBbereichen
+ 1 15 V Vollausschlag
+ 10 : 1,5 V Vollausschlag
ABGL : ca. 150 mV Vollausschlag

- die an den Buchsen (7) anliegende Summenspannung in
Stellung

DIFF : ca. 150 mV Vollausschlag
9) Netzschalter mit Anzeigelampe

10) Einstellpotentiometer fir die Rechenzeit in den Betriebs-
arten RR (Repetierend Rechnen) und 1 x (1x-Rechnen). Das
Produkt aus Potentiometerstellung und Stellung des Schal-
ters 11 ergibt die Rechenzeit, also die Zeit, in der sich
der Rechner wihrend "Repetierend Rechnen" im Zustand Rech-
nen befindet.
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11) Wahlschalter fur Grobeinstellung der Rechenzeit. Mit Hilfe
des Einstellpotentiometers 10 und des Schalters 11 kann
die Rechenzeit gemdB folgender Tabelle variiert werden:

Stellung Pausenzeit Rechenzeit
Schalter 11 tp
0.1 sec 0.1 sec 0.1 ./. 1.1 sec
1 sec 0.1 sec 1 ol sec
1 sec 1 sec 1 o T sec
10 sec 1 sec 10 ./.110 sec

12) Einstellpotentiometer fur Pausenzeit. Die unter 11 angege- GL
bene Pausenzeit tp gilt, wenn sich das Potentiometer 12 am
Anschlag im Gegenuhrzeigersinn befindet. Von diesem Wert
aus kann sie Uber das mehrgidngige Potentiometer vergroBert
werden. Pausen- und Rechenzeit werden Uber die Taste 21 aquf
ein Zehntel der eingestellten Werte herabgesetzt. Speziell
bei Betrieb komplementtrer Integrierer kann eine einstell-

bare Pausenzeit von Nutzen sein, was durch das Potentiometer
erreicht wird.

13) Schalter FERNBedienung. Dieser Schalter schaltet den DORNIER
80 als Nebenrechner zu einem anderen DORNIER-Rechner ("Master-
Slave"-Betrieb). Der Zeitgeber eines Nebenrechners bleibt ge-
trennt funktionsféhig und kann wie Ublich iUber die Tasten
15 bis 21 gesteuert werden. Somit steht ein weiterer, unab-
hdngiger Taktgenerator zur Verfigung.

14) Anzeige FERNBedienung. Bei einem ‘als Nebenrechner geschal-
teten DORNIER 80 leuchtet diese Lampe.

15) AB-Taste. Ein Betdtigen dieser Taste bringt den Rechner in
g die Betriebsart AB (Anfangsbedingung), in der samtliche nor-

mal beschalteten Integrierer ihre Anfangsbedingungen auf-
bauen.

Die Sammelschienen DR und HT im unteren Teil eines Integrie-
rer-Einschubs werden in Abhidngigkeit von der Betriebsart
Uber Transistoren an Relaiserde geschaltet. Die einzelnen
Einschibe sind hierbei {ber Dioden entkoppelt.
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16)

17)

18)

19)

In der Betriebsart AB gilt fir die Sammelschienen:

DR
HT

Transistor gesperrt
Transistor leitend (Relaiserde)

1> 1>

HT-Taste. Durch diese Taste wird die Betriebsart HT (Halt)
angestevert, in der sdmtliche Integrierer mit der Rechnung
unter Beibehaltung ihrer momentanen Ausgangsspannungen an-
halten. Aus der Betriebsart HT kann durch Betdtigen der
Taste DR (17) mit der Rechnung fortgefahren werden.

DR
HT

Transistor leitend (Relaiserde)
Transistor leitend

1> 1>

DR-Taste. Hiermit wird der Zustand Rechnen angesteuert und
damit eine Rechnung gestartet. Der weitere Ablauf hdngt
davon ab, welche Betriebsart iUber die Tasten 18 und 19 vor-
gewdhlt wurde. Ist weder die Taste 1 x noch die Taste RR
gedrickt, so geht der Rechner in die Betriebsart Dauerrech-
nen. In dieser Betriebsart liefert der Zeitgeber eine mit
den an 10, 11 und 12 eingestellten Pausen- und Rechenzei-
ten repetierende, von - 10 Volt nach + 10 Volt in der Re-
chenzeit ansteigende Rampe, die an der Riuckseite des Rech-
ners z.B. fiUr die externe Zeitablenkung von Registrierge-
rdten verfigbar ist.

DR
HT

Transistor leitend (Relaiserde)
Transistor gesperrt (Relaiserde)

n 1>

Taste 1x-Rechnen. Nach Betdtigung der Taste 1 x und an-
schlieBendem Dricken der Taste DR (Taste 17) verbleibt der
Rechner solange im Zustand Rechnen, wie es der am Poten-
tiometer 10 und Schalter 11 eingestellten Rechenzeit ent-
spricht. Danach geht der Rechner wieder in die Betriebs-
art AB zurick. Auch hier liefert der Zeitgeber eine ein-
malige, in der Rechenzeit von - 10 Volt nach + 10 Volt
ansteigende Rampe, die anschlieBend in der Pausenzeit li-
near auf - 10 Volt zurickgeht.

Taste RR. Uber diese Taste wird die Betriebsart "Repetie-
rend Rechnen" vorgewdhlt und nach Betdtigen von DR (Taste
17) angesteuvert. Die Zustdnde Rechnen und Anfangsbedingung
werden mit den an 10, 11 und 12 eingestellten Pausen- und
Rechenzeiten zyklisch durchlaufen. Diese Zeiten kénnen Uber
die Taste 21 auf ein Zehntel der eingestellten Werte ver-
kirzt werden. Der Zeitgeber liefert stets eine repetierende
und in der jeweiligen Rechenzeit von - 10 Volt nach + 10
Volt ansteigende Rampe. Die Betriebsart RR wird nach Be-
tdtigen der Taste AB verlassen.

DO 80 =
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20)

21)

22)

DO 80

Taste mHT (mit HALT). Nach Betditigen dieser Taste wird
nach Ende eines Rechenvorganges (sowohl in der Betriebs-
art RR wie 1x) nicht wieder die Betriebsart AB, sondern
HT angesteuert. Dabei besteht folgender Unterschied:

Bei RR "mit HALT" und bei DR "mit HALT" wird auch der
Ausgang des Zeitgebers (Rampe) auf + 10 Volt angehal-

-ten, was bei Verwendung eines XY-Schreibers von Nutzen

sein kann. Bei 1x-Rechnen mit HALT wird zwar auch die
Rechnung unter Beibehaltung der Momentanwerte angehal-
ten, die Rampe jedoch geht auf - 10 Volt zurick. Durch
nochmaliges Betdtigen der Taste DR kann der Rechenvor-
gang um ein definiertes Intervall fortgefihrt werden.
Somit ist ein abschnittweises Rechnen mdglich.

Taste T/10. Diese Taste bewirkt ein Beschleunigen des
gesamten Rechenvorganges um einen Faktor 10, und zwar
unabhdngig von den am Programmierfeld fir die einzelnen
Integrierer ausgewdhlten Zeitkonstanten. Gleichzeitig
wird der Zeitgeber zehnfach beschleunigt.

Funktionsschalter. Diese Tasten werden als am Program-
mierfeld frei verfigbare Funktionsschalter verwendet.
Sie liefern dort je ein logisches Ausgangssignal mit
TTL-Pegel, das mit einem Relais fest verdrahtet ist.
Erst wenn der zusdtzlich am Programmierfeld vorhandene
Relaistreibereingang aus einer anderen Quelle versorgt
wird, liefern die Tasten nur noch ihren logischen Aus-
gang ohne das Relais zu beeinflussen. Falls mehrere
Schalter gleichzeitig betdtigt werden sollen, existiert
die Méglichkeit, einen dieser Schalter niederzudriicken
und festzuhalten, die anderen kurz zu betdtigen und
dann den ersten Schalter wieder freizugeben. Mit dem
SchlieBen des Ruhekontakts der Taste werden auch die
anderen Schalterstellungen veréndert.
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Auf der Rickseite des Gerdtes befinden sich folgende Anschlisse

23) Buchsenfeld

HTZ| DRZ

ol o

0| O-

O N
@

o-| o

O @) O @) O

O ®) O @) ®)

HT T T T T

A B & D
DR T2 T2 T2 T2

TAB THT TDR| RAMPE
O O O

Es bedeuten:

HT, DR
HTZ, DRZ
KRZ

7

Diese Ausgidnge sind mit den auf
dem vorderen Programmierfeld ent-
sprechend gekennzeichneten Buchsen
identisch.

HTZ und DRZ sind die Steuersignale
des Zeitgebers. Sie sind in den Be-
triebsarten 1x Rechnen und Repe-
tierend Rechnen mit den HT-, DR-
Signalen identisch. Bei Daverrech-
nen arbeitet der Zeitgeber mit den
entsprechend eingestellten Werten
repetierend, um auch in dieser Be-
triebsart eine Zeitablenkung fur
externe Gerdte zur Verfigung zu
stellen.

Neben den Signalen HTZ, DRZ dient
KRZ dazu, den Zustand des Zeitge-
bers zu kennzeichnen. Der Ausgangs-
transistor ist durchgesteuvert so-
lange der Zeitgeber sich im Ruck-
lauf befindet.

DO 80 —————————
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HTZ-, DRZ-, KRZ-

Relaisanschlisse Mit den genannten Signalen wird je
ein Relais gesteuert, um potential-
freie Signale zur Verfigung zu stel-
len (z.B. Federsteuerung bei XY-
Schreiber).

TAB, THT, TDR Diese Eingtinge liegen den Tasten
AB, HT, DR parallel. Durch Anlegen
von Massepotential kdnnen die ent-
sprechenden Funktionen wie beim
Drucken der Taste ausgeldst werden.
Dadurch ist eine einfache Fernbe-
dienung des Rechners moglich.

RAMPE An diesen Buchsen steht das analoge
: Ausgangssignal des Zeitgebers zur
Verfiigung.

Steuverungsdiagramm

Lleitend
HTZ
gesperrt :
= t
| —
DRZ |
1 - t
|
8] ‘ |
KRZ REA ]
— - =t
+10V | | | |
|l | | | |
RAMPE — | - -t
| | | | |
=125 | 2,5 b
ms ms
-0V
ANFANGS -
HALT RECHNEN HALT BEDINGUNGEN HALT RECHNEN
r fe=- tr -] fo—tp —f
Druck auf
DR-Taste
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24)

25)

26) Netzsicherung

DO 80

Externe Leitungen

A, B, €, D An den Buchsen sind die in den Pot-
Feldern A, B, C, D mit T1, T2 ge-
kennzeichneten externen Leitungen
herausgefihrt. Diese Leitungen ste-
hen ebenfalls am Stecker 25 zur Ver-
figung.

Massebuchsen Es sind drei Signalerdebuchsen und
zwei Relaiserdebuchsen vorhanden.
Fernbedienungsstecker zum AnschluB weiterer DORNIER - Rechner

Im Rechner werden separate Signale
Unst fur die Parallelschaltung weiterer
Rechner erzeugt. Diese bewirken das

o) <L Schalten der Betriebsarten sowie
das Ubersteuerungshalt. Es sind Sig-
DRSL HtsL hale mit TTL-Pegel in positiver Lo-

gik. Die Kopplung von maximal 6 Rech-
nern erfolgt durch einfaches Verbin-
den der Buchsen 24,

Externe Verbindungsleitungen zum Programmierfeld. Uber die-
sen Stecker kinnen externe Registriergeridite (XY-Plotter,
Oszillograph) angeschlossen werden. Die Zeitablenkung wird
dann auf dem hinteren Buchsenfeld (23) mit einer externen
Leitung verbunden. Damit wird die Verbindung zu dem externen
Gerdt Uber einen einzigen Stecker hergestellt. Dieser Stek-
ker kann auch bei Parallelschaltung zweier Rechner mit dem
entsprechenden Stecker des zweiten Rechners verbunden werden.

27) Netzstecker

28) Testbuchsen fur die internen Spannungsversorgungen.
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4, Aufbau der Rechenelemente

Jedes Rechenelement besteht aus der gedruckten Platine zur
Aufnahme der Bauelemente und dem fest damit verbundenen
Steckbrettsegment.

Wegen der identischen Verdrahtung aller 16 Pldtze fur
Rechenelemente kann jedes Element auf jedem beliebigen
Platz eingesetzt werden.

Zur Verfigung stehen derzeit drei Einschibe, ndmlich

. - ein Einschub mit einem Integrierer,
- ein Einschub mit drei Summierern,

- ein Einschub mit zwei kompletten Multipli-
zierern und zwei zusdtzlichen Summierern.
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DO 80

Das nachstehende Bild zeigt die Steckfeldsegmente der drei

Einschiibe.
1 AB
@)
T
1 ;
@) O
1 x10
O HHO
10
) O
10 x1
O
SP
F

10

10

HT

Om&\Q (a: Q

DR

Integrierer-

Einschub

Das nebenstehende Bild zeigt die Schaltung eines Integrierers
mit seinen Steckbrettanschlissen. Jeder Integrierer ist in sei-
nen Betriebsarten und Zeitkonstanten separat steuverbar. Ledig-

Summierer-

Einschub

Multiplizierer-
Einschub

lich Uber die Taste T/10 erfolgt ein generelles Beschleunigen

aller Integrierer um einen Faktor 10.
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Schaltung eines Integrierers

Sind im Steuverfeld eines Integrierers die Buchsen HT und H so-
] wie S und DR verbunden, so erfolgt die Betriebsartensteuerung
dieses Integrierers durch die Tasten AB, HT und DR.
Ein Uberbriicken der mit 2 bezeichneten Buchsen beschaltet den

Integrierer als Summierer.
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Summierer-Einschub

Jeder Summierer-Einschub enthdlt drei Summierer, von denen der
obere mit fester Riuckfilhrung und zwei Eingdngen der Wertigkeit 1
arbeitet. Der mittlere Summierer besitzt einen Einereingang und
zwei Zehnereingidnge, sowie einen verfigbaren Summenpunkt und ei-
ne feste Ruckfihrung. Der untere Summierer bedarf einer extern
zu programmierenden Rickfilhrung und kann somit auch einfach mit
Eingdngen der Wertigkeit O.1 ausgeriistet werden.

Multiplizierer-Einschub

Ein Multiplizierer-Einschub beinhaltet neben zwei kompletten Mul-
tiplizierern noch zwei Summierer. Die Multiplizierer bedirfen zum
Betrieb einer Beschaltung des Z-Einganges derart, daB3 bei einer
Multiplikation Z mit dem Ausgang und bei einer Division statt des-
sen der Ausgang mit dem Y-Eingang verbunden werden muf3.

Nachstehend wird die Schaltung eines Multiplizierers gezeigt.
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Potentiometer-Einschub

Das nachstehende Bild zeigt das zu einem Potentiometer-Einschub
gehorige Steckfeldsegment.

T E1 Kio \ 1 RTR
g il-g. gt 6.0 ©
I
T2 E2] RTR o \ i
el el o ol EH?DND o
|
P + P2 P3 Y Ees
¥ . 7
) @) 9

Die Buchsen haben folgende Bedeutung:

Tl T2

gl - E2
K
RTR
HAND
E -
SP, A
P1, P2, P3
P4

schwarz

Externe Verbindungsleitungen
zur Rickseite des Rechners

Komparatoreinginge

Logischer Komparatorausgang (TTL-Pegel)
Relaistreiber-Einginge

Logischer Ausgang eines Funktionsschalters
Referenzspannungen

Begrenzer-Anschlisse

geerdete Potentiometer

ungeerdetes Potentiometer

Masse

Das obere Relais ist direkt mit dem Komparator gekoppelt, kann
aber iGber den RTR-Eingang mit Prioritdt von einem anderen TTL-
Signal geschaltet werden. Gleiches gilt fir das untere Relais
und den Handschalter.

Der Begrenzer besitzt eigene Einstellpotentiometer (am Steck-
feld zugdnglich) und wird mit SP bzw. A an den Summenpunkt
bzw. Ausgang des zu begrenzenden Verstidrkers geschaltet.
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L7 Programmierbeispiele

Nachstehend werden einige einfache Rechenschaltungen mit
der zugehdrigen Steckfeldverdrahtung wiedergegeben.

X0

1 x10

10 :

—]

SP
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DO 80

X0
1 AB
X i
e
1 x 10
) -
10
X3
10 x1
—H-O
SP ° Y=-Xq-10
(Xy+ xz+10x3) dt
I,_
e
S 7/
%
HT S
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>
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V]
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"
p

M
S

Y= - [x1 +x2+10x3]
@- fir H = offen

Y =0 fir H = Masse

HT S
@) O
H DR
—9 O
X1 —NR
XZ —1'-' Y
X3

DO 80
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10

1
X, —t— O
0
x;, _1—. "
10 l: SP
o0—-o0
1 =
X O
1 C
O ®-
1
Q O
10
Xg =@
10

DO 80

Y, ==(X3+10X,)

v3=—(x5+10x5)
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DO 80

X1
2

—Y

1 =

Yo =-5(X,4+X3)

Y3 ==(01X,;+X s +0.1Xg)
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6. Spezifikationen

DO 80
Grundeinheit:
Abmessungen: Tiefe 280 mm
Hohe 235 mm
Breite 445 mm
Genauigkeit der Referenzspannungen 0.25 %
Temparaturdrift 0.04 % / °c
Repetierzeiten AB: 10 ms - 100 sec
DR: 10 ms - 110 sec
Verstirker:
Genauigkeit der Beschaltungswiderstdnde 0.25 %
Max. Ausgangsstrom bei 10 V 5 mA
DaverkurzschluB- und -gegenspannungsfest ja
Bandbreite (3 d B) bei 20 Vi (100 K/100 K) > 20 kHz

Max. Anstieg der Ausgangsspannung

Ubersteuerungserholzeit

Integrierer:
Kondensatoren

Genauigkeit der Kondensatoren

Umschaltzeit der Betriebsarten AB, DR,

Drift in HT (bei 1/UF - Kondensator)

Potentiometer:
verwendete Potentiometer
Widerstand

kurzschluB- und -gegenspannungsfest

4v / s

<1 ms

1 4F, 0.1,F, 0.01 uF
/ ;e /u

0.5 & fur 1 wF vu. F
1 % fur Ol/uF

HT <2 ms
80/UV/S

Zehngang Draht, mit Skala
10 K

ja
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5-

Komparatoren:

Empfindlichkeit 10 mV
Ansprechzeit <1 ms
Multiplizierer:

statischer Fehler 1% FS
Bandbreite bei x = 10 V, y = 10 V sin w t > 20 kHz
max. Ausgangsstrom bei 0 V 5 mA

kurzschluB- und -gegenspannungsfest ja









