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AITATOGBECHTUER AB I2

Der Tischanalogrechner AR 12 ist  f i . i r  Ausbi ld.ungs- uncl Sinulat ionszrecke

.geeignet.  Der AR 12 ist  e in konpakter t ragbarer Rechner in einen

1) ZoLL Norngehduse ni t  {  H6heneinhei ten;  e in Einbau in 19 Zol l  Ger i i te-

schrbnke ist  n6gl ich, wenn der Einschub aus den Tischgehd.use genommen

rird..

Das Konzept:  I ie icht und schnel l  er lernbare Bed. ienung
ohne Kenntnisse cler Elektronik

Ubersicht l iches Arbei tsf  e lc l

Hohe Re chengenauigke-it

Zuver lSssigkei t

Yol l integr ier te neueste Technik

Aufbau ni t  Steckkarten

Hohe Rechengeschvind igkeit

Nied.r iger preis

Die hohe Rechengeschwincl igkei t  erni ig l icht  den Einsatz einfacher

0szi l lografen, wenn cl ie Li jsungsfunkt ion als stehendes BiId.  s ichtbar

genacht werd.en soIL.

Anrendung: Demonstrat lon von d.ynamischen Vorgdngen

Darstel lung von Gleichungen

L6sung von Schwingungsproblemen

Untersuchung von Parametern

Sinulat ion von Regelsystemen
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ATLGEMEINES

Das Prinzip des Analogrechners

Ptqrsikal- ische und technisch-nathenat ische Vorgdnge werd.en d.urch

GLeichungen zwischen RechengrciBen beschr ieben, d. ie von der Zei t

od-er einer and.eren unabhdngigen variabren abhdngig sind.

Bei  den erektronischen Anarogrechner wj-rd.  jed.e d. leser Rechen-

grciBen durch eine ihr proport ionale spannung d.argestel l t .  Die

zwlschen den RechengrciBen od.er d.en ihnen anarogen spannungen

gertend.en Beziehungen werd.en d.urch Netzwerke sinul ier t ,  in d.enen

die ncj t igen Rechenoperat ionen, zun Beispier ct ie Add. i t ion,  d ie

Subtrakt ion,  d. ie Integrat ion und so fort ,  von 0perat ionsverstdrker-

schal- tungen ausgef i . ihrt  werd.en.

Das Ergebnis d. ieses elektronj-schen Rechenvorganges besteht d.ar i -n,

daB sich c i ie spannungen in Netzwerk zei tL ich so dnd,ern,  wie die

ihnen analogen ReehengrciBen d.es problens.

Rechenvorgdnge, bei  denen t i ie abhdngigen var iablen nicht  von der

zei- l ,  sond.ern von einer einzigen and.eren unabhd,ngigen variabren

abhdngen, kt innen auch behandelt  werden, indem diese unabhd.ngige

var iable t ier  zei t  proport ionar -anarog- gesetzt  wird.  Treten

mehrere unabhdngige var iabren auf,  so kann d.as probren nicht

ni t  e inen Analogrechner geldst  werd.en.

Part ie l le Di f ferent iargleichungen k6nnen nur dann untersucht

werd.en, wenn sie s ich auf gewclhnr iche Dif ferent la lg le ichungen

zuri ickf i ihren ]as sen.

Der Anarogrechner zeichnet sich gegeni i .ber dem Dj-gi tarrechner

dadurch aus, da8 cler EinfruB cler var iat j -on eines parameters

d. irekt s iehtbar gemacht werd.en kann, entwed.er auf dem schirn

des Oszi l lografen ocler auf d.em X-Y Zeichner.  Sein Nachtei l -  is t
d, ie ger ingere Genauigkei t  in Vergleich zu den technisch

wesent l ich aufwend. igeren Digi ta l rechner.

Die Genauigkeit  des Analogrechners ist  d.urch d. ie MeBgenauigkeit

der elektr ischen GrcjBen, der Spannungen, rJ[ iderstd.nde, Kond.ensatoren

und so weiter,  begrenzt und J- iegt  bei  0r l  b is 10 prozent.
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AUFBAU

Der Analogrechner AR 12 verf i . igt  i iber 12 Rechenverstdrker,  c iavon sint l

5 aIs integr ierend.e Verstdrker geschal tet ,  d ie anderen 5 s ind als

addierend.e Verstd,rker geschal tet .  r i le i terhin stehen 5 potent ia l f re ie

Rechenspannungen und 5 Rechenpotent ioneter zur Verf i igung. Die

Ausgd.nge der Rechenverstdrker und die d.er Rechenspannungen sind

dauerkurzschlu8fest .

Die Einstel lung der Parameter erfolgt  in einer Kompensat ionsschal tung

oder in Skalentei len.  Die Zei tkonstanten der Integr ierer s ind

unschaltbar zwischen l  Sek fut-  t ie _g*d.er 1 mSek f i i r  d. ie.

Die Anfangsbed. ingungen werclen ni t  F E T -  Schal ter  e ingestel l t .

Uber einen 12.f  ach Drehschal ter  k i innen al le Ausse.nse der Rechen-

verst i i rker.  Potent iometer uncl  c l le der Rechenspannungen auf das

a! ,  das entweder d. ie Spannung ni .Bt

oder ni t  der eingebauten Vergleichsspannung als Bri ickenneBgerdt

arbei tet .

Zur Synchronisat._iog weitere Gerdte, steht de1S.[ggeriepglg der

Fercief fekt t ransistoren i iber c l ie Buchse TRrG an d.er Frontplat te

des Rechners zur Verf i igung.

Die gesante Elektronik ist  auf  Europa-Format Steckkarten 1d x 15 cn

mit  J1-pol iger DlN-Stecker le iste untergebracht.  Die Plat inen

bestehen aus Epoxid.harz 1r5 mn d. ick.

Die Vertseirker ki jnnen nach Abnahne d.er Gehdusertckwand. just iert

werd.en.

Steckkarten: Einschub-
stel le

Bt
'77
t)

66
59
50
47
4t
,9
J2

GehdusegroBe: BxHxT Joo x 2oo

Hochfre quenzsperre
{- fach Gleichspannung
{-fach Gleichspannung
2-fach Gleichspannung

Bezeichnung

89
]V
IV
9t

APS
ATD

RB
SN
SN
RB

RB
RB
RB
RB

Abschirnblech
17 0s z i l -  ]at  or
24 Integrator
24 Integrator
2,  Verstd.rker

x 2!o nm Gewicht ca.  12 kg.
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TECHNISCHE DAIEN

INTEGRATOREN Sechs St i ick
Zei tkonstante umschal tbar 1 Sek /  1 msek
Anfangsbed. ingung: an zwei Buchsen an der FrontpJ-at te

Buchsen-

Ubertragungsfunkt ion:  U^

ADDIERENDE VERSTANTEN SEChS

Drei Eingdnge
Zwei Eingd.nge
Ein Eingang
Zwei Ausgi inge

Max. Elngq
Maximal-e A

Ubertragungsfunkt lon:  Uo

RECTIENVERSTTiRKER Typ AR

Band.bre i t  e 1
Leerlaufvers t  i i rkung 2
Eingangswid.erstand. 7

Ein Eingang
steckbar -wei8e

-gelbe Buchse-
Drei Ausgd.nge -blaue Buchsen-
Maximale Eingangs- und Ausgangsspannung t  5 Vott

T
l (= -  Rc .)^ u" in dt

t=U

Sti ick

Verst i i rkungsf aktor-
Vers tdrkungsfakt or -  1
( r rmmonnrrnlr l

,5 V je nach

+U

1 -gelbe Buchsen-
O -gr i ine Buchsen-

-rote Buchse
-blaue Buchsen-

Verstdrkungsfaktor

-  ((ur +ur+ur)

12-2 AR

+ 1o(ur+uo) )
' tJ

1 2-5

MHz
. 105

1 ohm

MHz
. 105
. 107 Ohn

1
I  s1
101

RECHENSPANNUNG

Stabi l is ierung der Rechenspannung 1O-4
Einste] lbar mi- t  Potent iometer 1 bls 5 0
Maxinale potent ial f rej-e Ausgangsspannung I
Dauerkurz s chlu8fe s t

(  5 Vol t

RECI{ENPOTENTIOMETER

Wahlweise mit  1 Umd.rehung oder Prazis ions Pot.  mit  10 Umdrehungen.
Einstel lung der Potent iometer-Koeff  iz lenten mit  e iner Normspannung
Fi. i r  den Koeff iz ienten gi l t  O: oL=1

IIALBLEI TERBES TUC KUNG

21 integr ier te Schal tkreise,  6 Feld.ef fekt t ransistoren. 2 Si-Transis-
toren.

MECHANIK

1!r '  Ei-nschub in 1!"  Tischgehduse mit  Europa-Format Steckkarten
Buchsenz 114 Stt ick f i i r  4 nm Stecker

Stromversorgungz 22O Vol- t  ca.  40 Watt
AnschluB: Europa Einbau-Kal tgerdtestecker

Y{ei tere technische Daten enthal- ten dle Beschreibungen der Steckkarten.

<u-
h

Volt

png.sqlqqqu+g I 5 Y bzr. 0
Ages?qsqqpq4 1!
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SCEALTER III{D POTE.}I[IO}MTER

\/ 99

Schalter zur Eichung der Rechenpotent ioneter.
Wirc l  d ieser Schal ter  auf EICEEN gestel l t ,  so r i rd
das d,en Schalter zugeordnete Potent iometer an eine
Eichspannung gelegt.

Schalter f i i r  ct ie Unschaltung der Eicheinr lchtung
zwisehen POT/SPANN und VERST.
Ist  d. ieser Schal ter  auf Verstdrker geschal tet ,  so wird.
t ler jenige Verstdrker zur Eicheinr ichtung geschal tet ,  der
ni t  c iem Drehschal t .er  S 1{ angewdhlt  wurt ie.  Steht der Schal ter
auf Potent i .oneter/Spannung, so werd.en in den Stel lungen 1 bis
5 d.es Drehschal, ters d. ie Rechenspannungen, und in d.en
Stel lungen J bis 12 d. ie Rechenpotent iorneter an t t ie Eichein-
r ichtung geschal tet .

Mit  c l iesen Schalter wird. der Eichmodus gewtihl t .
In der Stel lung K0MP wlrt l  ct ie Spannung des ni t  S 1{ und
S J angerd.hl ten Rechenspannungs- od.er Potent iometeraus-
ganges in einer Kompensat ionsschal tung ni t  den Eichpotent io-
meter best imnt.  In der Stel lung SKT wirt l  d. ie Spannung in
Skalentei l -en auf den MeBgerdt angezeigt .

Die Stel lung des Schal ter"  i  g entscheldet,  ob der
Rechenvorgang einmal EIN oder repet ierend. REP durch-
gefii.hrt rird..

Schal ter  S 1O dient zum Einschal ten bzw. Ausschal ten d.es
Rechenvorganges .

Unschal ter  f i i r  d. ie beiden Zei tkonstanten d.er Integr ierer.
Auf 1 SEK muB der Schal ter  stehen wenn ein XY-Zeichner
angeschlossen ist .

Dieser Taster erhi jht  d ie Enpf ind. t ichkei t  des Me8gerdtes
nach den Grobabgleich bei  der Kompensat ionseichung.

Net zs chal-  ter

s1,..9*s s6

,t;T

/  sro

,// 511

v/ 512

/  st  j

' , 's14

\ 'Pntcn

, . 'P11

V TRIG

S8

Drehschalter f i i r  d. ie 12 Ausgdnge der Reehenverstdrker
od.er der 5 Rechenspannungen und der 5 Potent iometer,
je nach Stel lung von Schal ter  S J.

Das Potent iometer ni t  den digi ta len Einstel lknopf arbei tet
als Eichpotent iometer d.es Analogrechners unrl  ist  nur in d.er
Stel lung K0MP von S I  wirksan.

Mit  den Potent iometer REP.FREQ wird d. ie Rechenzei t  festgelegt
Der repet ierende Betr ieb ist  nur s innvol l  bei  d.er Zei t -
konstante OfO01 Sekunt len.

Die BNC-Buchse TRIG gibt synchron ni t  der Repet ierfreqvenz
Inpulse ab, die zum Tr iggern d.es Beobachtungsoszi l lografen
dienen.

FREY ANATOGTEGHIUIK I  BEBHr{ 20 PBISDORFER STR. 6
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BIICESENFELD

GELB

GEIB

CELB

GRUN

GRUN

GELB GEI.,B BLAU

r i r t r }
v \-7 \i./
GRiiN ROT BTAU

WEISSo
CELB

t r t
S BLAUo

BLAU

- l SnlERtn-

6
t

6
6

b
eeI

WEISo
BLAUo

co.--

BLAU

BLAU

Abb. 2

Die drei

Elngd.nge
Summen-

sind d. ie

BtAU

Abb. 1

2
Abbi ldung 1 zeigt  e inen Ausschnl t t  des Integratorfeld.es.  Die wej-Ben
Buchsen d. ienen zum Ei-nstel len der Anfangsbed. ingungen d.es Integrators.
Die blauen Suchsen sind d. ie drei  Ausgd,nge des fntegrators.  Die gelbe
Buchse ist  d.er Eingang d.es Integrators.

sui l t
GEtBc
GRiiN

Abbi lc lung 2 zeigt  e inen Ausschni t t  d.es Summj-ererfeld.es.
gelben Buchsen sind. d. ie Eingd.nge des Summierers rnl t  dem
Verstdrkungsfaktor 11. Die zwei gr i inen Buchsen sind die
ni t  den Verstdrkungsfaktor -10. Die rote Buchse ist  der
punkt des Rechenverst i i rkers.  l ie beid.en blauen Buchsen
Ausgdnge d.es Sumnierers.

. In FeId.  POTENTIOMETER sind die gelben Buchsen die
Eingdnge, die blauen Buchsen d. ie Ausgdnge der
Potent iometer.  Der dr i t te AnschluB der Potent io-
meter ist  an ERDE gelegt und ni t  den sechs
schwarzen Buchsen im Fe1d. ERDE verbunden.

ocoo

IER
0

o
lC GRc

n-
G

o
GRo

roooo
ol^

In FeId RECHENSPANNUNGEN f i ihren d. ie roten Buchsen den posit iven Fo1,
die schwarzen Buchsen den negat iven Po1 der Rechenspannungen.

ROT

GEIB

ERDE
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ETNSCEALTEN des Rechenvoreanees BgChngn

1. Das d.exn Problen entsprechende Netzrerk stecken.

2.  Netzschal ter  EIN.

1.  Schal ter  S I  auf  REP steLlen.

{ .  ZeLtkonstante ni t  S 11 auf Or001 einstel len.

5. Rechenspannungen und Potent iometer EICIIEN

5. Schal ter  S 7 auf VERST schal ten.

7. Schalter S ' l  b is S 5 auf RECHNEN echalten.

B. Buchse TRIG mit  0szi l lografen verbind.en Triggereingang.

9.  Rechenschal ter  S 1O auf EIN sehal ten.

EICHEI{ d.er Rechenspannungen

1. Schal ter  S J auf POT/SPANN schal ten

2. Mit  S 1{ Drehschalter gewi inschte Rechenspannung anwdhlen.

t .  Schal ter  S I  auf  KOMP schal ten.

4.  An Knopf ror PEIC, d,en gewi inschten Wert  e instel len.

5. Den Knopf der Rechenspannung d.rehen, bis auf dem MeBgerd,t
der Nul l -abgleich erfolgt  is t .

5.  Taste S 12 EMPF dr i icken und gleichzei t ig erneut den Nul labgteich
wie un0er l .  d.urchf i ihren.

EICHEN der Potent i -ometer

1.  Schal ter  S J auf POT/SPANN schal ten.

2,  Mit  S 1{ Drehschal ter  c las Potent ioneter anwd.h}en.

t .  Schal ter  S B auf KOMP schal ten.

4.  An Knopf von Prrr"  den gewi inschten Wert  e instel len.

5.  Den Schal ter  S 1 . . .  S 5,  e ler  den Potent ioneter zugeord.net
i ,st ,  von RECHNEN auf EICHEN umschal ten.

6.  Den Knopf des angewdhlten Potent ioneters solange d.rehen, bis
auf dern MeBgerd.t  ein Nul labgleich erfolgt  ist .

7.  Taste S 12 dr i . icken Etr t lPF und glei-chzei t ig wie untcr 5.  den
Nul labgle ich d.urchf i . ihren.

8.  Schal ter  S 1 S 5 entsprechend 5.  von EICHEN auf
RECIINEN umschalten.

FREY ANALOGTECHNIK I  BERtI t {  20 PRISDORFER STR. O
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OFFSET-ABGIEICH der VerstErker

1 . Riickwancl abschrauben

2. Gerdt einschal ten -  Strornversorgung nicht  ber i ihren 220 Vol t !

1.  Schal ter  S 9 auf EINM schal ten.

4.  Zei tkonstante auf 0r001 Sek schal ten.

5.  Schal- ter  S B auf KOMP.

6. Schal ter  S J auf VERST.

7. Integrator 1 bis 5 mit  Drehschal ter  S 1{ nacheinand.er anwi ih len
und abgleichen entsprechend. Punkt 8 bis 11.

B. Uberbr i icken der wei8en Buchsen ( Integrat ionskonstante = 0)
des angewd,hl- ten Integrators.

9.  Eingang d.es Integrators mit  e iner Buchse d.es Steckfeld.es
ERDE verbinden.

10. Sehal ter  S'10 auf EIN und. dabei  den Pr6.z is lonstr immer auf d.er
Ri icksei te des Einschubs, jed.em Verstdrker ist  e in Tr immer
zugeord.net,  so d.rehen, t laB keine AusschlagsBnderung auf den
MeBgerdi t  zu sehen ist .

11 .  Schal ter  S 10 wieder auf AUS und. Punkt 10 solange d.urchf i ihren
bis Gesamtabgleich erreicht  is t .

12.  Summierer /  -  12 mit  S 1{ nacheinander anwdhlen und abgleichen
entsprechend. Punkt 1J und 14.

11. Zum Abgleich d.es Verstd.rkers einen Eingang ni t  ERDE verbind.en.

14. Am Prdzis ionstr immer Offset-Abgleich vornehmenl zur Erhdhung
der Genauigkei t  Taste EMPF dr i icken.

Anord.nunA der Prdzis ionstr immer in Einschub, gesehen von d.er Ri icksel te.

RB 21 RB 24 RB 24 RB 57

7
B

9
{ntv

Summierer

G1 e i  chspannungs -

Versorgung

RB 8g
SN IV APS
SN IV APS
RB 9'11

12

AZ+)aq

F B EY ATTIALOGTEGH]IIIK
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Beschaltuhg des SUMMIERERS

Summenpunkt

Eingang 1 GEI,B

Eingang 2 GELB

Eingang J GELB

Eingang { GRUN

F 
^ ^++r.Eingang 5 GRUN

ROT

xl

x1

xt

x ru

x tu

BtAU

BLAU

3' BLAU

B5 srAU

86 BLAU

S1

s2

Beschaltung d.es INTEGRATORS

FET-Schal ter  f i i r  d ie
Anf angsbed. ingungen

Re ed.relai  s -Uns chal t  er
f i i r  d. i -e Zel tkonstante

655 k
Elngang GELB B 4

1,1 uF

Anf angsbed, ingung
WEISS WEISS

8,1n,
ry
B4

B2p,,
BT,ATI

'\-/
Rq

B'a,
BLAUp

Ausgang
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VEBSTARKER RB 2T

Der VERSTi{.RKER RB 2, 1st ni t  5 integrierten 0perat ionsverst6,rkern

best i . ickt .  Jed.en Verstdrker ist  e i -n Prd.z is ions-Tr inmer zugeordnet,  n i t

d.en die Offsetspannung konpensiert  werden kann. Das Ausgangssignal

jedes VerstH,rkers kann i iber Reed.-Relaj-s auf eine Sannelschiene ge-

schaltet  werdenl dad.urch werd.en die MeB- und Uberwachungsncigl ichkeiten

f lexibel .

Der Wert  d.es l l i -derstandes RO; jet lem Verstdrker ist  e in solcher zuge-

ord.net,  r ichtet  s ich nach der externen Beschal tung des VerstEirkers.

Wird,  der Verstz i rker als Inverter benutzt ,  so gi l t  f i . i r  Rn:

R- R-
.E; K

--k R, + R*

Iurch die Mdgl ichkei t  der externen Beschal tung ergeben sich zahlreiche

Anwend.ungsncigl ichkei ten.  So'  lassen sich zun Beispiel  t l ie einzelnen

Verstdrker a1s ad.d. ierend.e,  integr ierende od.er d. i f ferenzierend.e Ver-

stdrker schalten. Durch entsprechend.e Beschaltung k6,nnen auch akt ive

Fi l ter  aufgebaut werden.

Die Typen 2 und J cles Verstd.rkers RB 2J eignen sich f i i r  c l ie analoge

Hechentechnik.

A.u8ere Beschaltung

eines Verstdrkers:

FB EY AIIIAIOGTECHIiIIK I  BERTIIT 20 PRISOOBFER STR. 6
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-

Verstdrker RB 21 ni-t Anschli iesen an der
]  1 -pol igea DIN-Stecker le is te

Verstdrker 1

Verstd,rkey 2.

Vers t i i rker J

Vers t i irker 4

Verstdrker !

Verst i i rker 6

FBEY AIiIAIOGTECHI'|IK I  BEBTII I  20 PBISDOBFER STR. O
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TECENISCI{E DATEN

Versorgungsspannung f t  .  Verst.

Schaltspannung d.er Reed-
ReIais f i i r  die Sanmelschiene

Ausgangsspannung d. Yerst.

Eingangsspannung d.  Verst .

GtiTE DER vERST]\RKER

1 5 Vol t  ca.  50 mA

1 5 Vol t  ea.

10 VoIt

10 Vol t

RB 23-2

20 nA

RB 2r-1

inax. t

+ od.er -

max. 1

max. :

Tvp &B 21-1

Eingang Ruhestrom

Eingang 0f fsetstron

Le erl- auf s s pannungsvers t drkung

Eingangswid.erstand

Teroperaturkoeff  iz j -ent  der
Elngangs -0f f s e t spannung

Bancibrei te bei
Verstdrkungsfaktor 1

ANSCHIUSSTIFTE

STECKKARTE

80 nA

2A nA

200 000

2 M0hm

1 MHz

31 + 1! VoIt  Versorg:ungs.spannung
tO SA Sanmelschiene der Ausgdnge

28 A1 Ausgang Verstd.rker 1
27 51 Schal t re la is 1
25 E1 Eingang Verstdrker 1

24 A2 Ausgeng Verstd.rker 2
21 52 Sehal t re la is 2
22 E2 Eingang Verstd.rker 2

20 A1 Ausgang Verstdrker J
19 S, Schal t re la is t
18 EJ Eingang VerstH.rker J

16 A4 Ausgang Verstd.rker {
15 54 Schal- t re la is 4
14 E4 Eingang Verstdrker {

12 A5 Ausgang Verst i i rker I
11 55 Schal t re la is ,
'10 E5 Eingang Verstdrker 5

B A5 Ausgang Yerstdrker 5
7 55 Schal t re la is 5
5 E5 Ei.ngang Verstdrker 5

4 J- Masse
2 -  1 l  VoIt  Versorgungsspannung

Europa-Format 10 x 15 cn ni t  ) '1-pol i -ger DlN-Stecker le iste.
Epoxidharz 1r!  nm dick,  Hcjhe d.er Best i . ickung 1rB cm,
Ge'r icht  ca.  1J0 Grann

5nA

2 nA,

200 000

10 MOhn

t5 1tv /o c

1 MHz

5pA
o'5 PA
120 000 v /v
1011 ohn

1o ptv/dc

800 kHz
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o2-7r-01 RB 24

ITTTEGRATOR BB 24
Der INTEGRATOR RB 24 ist nit  ,
Ausgangsspannung gil.t :

Integratoren besti ickt. Fi ir d. ie

U d. t+Uern o
U=

a

i

- :CRCi
U

Die Zei tkonstante ist  in der nornalen Ausft ihrung 1 SeI i  o i ler  OrOOl Sek.

zr ischen diesen beid.en zei tkonstanten kann d.urch eine externe

spannung gewdhrt werd.en. Die unsehaltung erfotgt f tr al le d.rei

rntegratoren greichzei t ig rni t  Reet l -Rerais.  Die zei tkonstanten

Iassen sich d.urch t l ie 1 MOhn Potent iometer auf der Plat ine var i ieren.

Das Riicksetzen der Integrierer erfolgt t iber FET ctie gemeinsam ange-

steuert  werden. Die Offsetspannung jed.es Integrators 16Bt s ich t lurch

einen Prdzisionstrinmer konpensieren. Durch Austauschen d.er Inte-
grationskond.ensatoren und der Eingangswiclerstdnde ki jnnen auch andere
Integrationskonstanten eingestel l t  rerd.en. Der Ttl iclerstancl RO nuB

entsprechend. der Besti ickung d.es Integrationsgliecles gew6hlt werd.en.
Jed.en Integrator ist ein Reed.-Relais zugeordnet, claB sein Ausgangs-
signal auf eine Saranelschiene schaltet; claclurch werd"en die MeB-
und Uberwachungsndgl ichkei ten f lexibel  gestal tet .

ner TNTEGRATOR RB 24 vird je nach technischen Erford.ernissen in
d.rei Versionen hergestel l t ,  Typ ,RB 2!-2 and. Typ RB Z!-J eignen

sich f i j .r  r i ie analoge Rechentechnik.
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BLOCKSCEATTPLAN Integrat ionsverstarker RB 2{ mit  Anschl i issen
an cler J1 -pol igen DlN-Stecker le iste

* {.fr

Integrator 1

Integrator 2

Tntorrratnr.  1/
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o2-71-o1

TECHNTSCHE DATEN

Versorgungsspannung des Integrators

Schaltspannung d.er Zeltkonstante und

max. + 1l  VoIt  ca.  ,0 mA

cier Samnelschienenschal ter  (Reed-Relais)  + od.er -  1)  VoIt  ca.  SOnA

Ausgangsspannung d.er Integratoren max. t 5 VoIt

Eingangsspannung der Integratoren max. t ' t0 Volt

INTEGRAT I ONSVERST.IIRKER rvp lI-?4:1- ---ry-?!:?----lP -?!-2-----
Eingang Ruhestron

Eingang Offsetstron

Le erlauf s spannungsvers t Srkung

Eingangswj-d.ers tand

Tenperaturkoeff  iz ient  der
Ei-ngangs -Of f s e t s pannung

Band.brei te bei
VerstS,rkungsfaktor 1

ANSCHLUSSTIFTE 
i l
1o
26
24
2t

t" 2?
i'#-&d""'* F"*

'20
1B
17

-." 15
14
12
11
I \J

o
5
4
2

+1 I  Volt  Versorgungsspannung
SA Sammelschiene d.er Ausg6,nge

E1 Eingang Integrator 1
A1 Ausgang Integrator 1
51 Schal t re la is 1
C1 Anfangsbedingung I  1

E2 Eingang Integrator 2
4.2 Ausgang Integrator 2
52 Schal t re la is 2
C2 Anfangsbeclingung I 2

E Eingang Integrator l
A1 Ausgang Integrator J
Sl  Schal t re la is t
Ci Anfangsbedingung I  J

ZK Zel tkonstante.
RS Ri icksetzen Integrator
J- Masse

-1 I  Volt  Yersorgungsspannung

BO nA

20 nA

200 000

2 MOhm

1 MHz

5na

2nA

200 000

10 ilOhm

t5 1:,v/oc

1 MHz

5pA

O'5 PA

1 20 OoO V /'{
101 1 ohn

1o yv /oc

BO0 kIIz

Steckkarte:  Europa-Format 10 x 15 cn ni t  J ' l -pol iger DlN-stecker le iste.

Epoxid.harz 1r l  nur d. ick,  Hi jhe c ler  Best i . ickung 1rB cm,

Gewicht ca.  1{o Grann
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02-7r-o1 RB rZ

0sztt tAT0R RB 37
Der OSZIILATOR RB rT ist  f i i r  Gerd. te konzipiert ,  bei  denen eine nieder-

frequente Taktfrequenz gebraucht wird. und keine sehr genaue Frequenz-

konstanz benci t igt  wird.

Die Taktfrequenz kann d.urch ein externes Potent i -ometer var i ier t  werd.en.

Die Frequenz wird best innt  d.urch den Wert  d.es externen Potent iometers

und ei-nem Widerstand. von 10 kOhm sowie durch den Kond.ensator C auf der

Plat ine.  Das Tastverhdl tn is der rechteckforrnigen Ausgangsspannung wird.

durch ein !0 k0hn Potent iometer festgelegt.  Durch d. ie Wahl des externen

Potent iometers (1oo kOhm - l  Mohm) und. des Kond.ensators c kann der

Anwend.er den Frequenzbereic l r  best immen.

f  = (  R""t  + 10 kohm) c

ANSCHLUSS

t1 +B bis ,O V ca. 10 mA

25 FQ Frequenzeinstel lung

24 AU Ausgang Oszi l lator

2 L Masse

3l 8-Jov+

26 FQ

24 AU

P 3 (,o)

STECKKARTE

Europa-Format verki . i rzt  auf
Hcihe der Sest i . ickung 1rB cm,
Plat ine aus Epox, id.harz 1 ,5

lOr

10 x !  cn mit  J1-pol iger DIN-Stecker le iste.
Gewicht ca.  40 Gramn.

mn dick.
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o2-7r-o1 R3 8q

Hochfrequenz -  Sperre RB 89
Bein Einschal ten und Ausschal ten von elektr ischen Verbrauchern (Scht i tze,

Konnutatoren usw. )  entsteht ein brel tes Spektrum von St6rfrequenzen mit

zun Tei l  hohen AnpI i tud.en. Dj.ese Spannungsepitzen f i ihren bei logischen

Schal tungen ni t  integr ier ten Schal tkreisen zu FehIern,  d.a s ie of t  lang

genug sindr urn den Schal tzustand. zu beeinf luBen. Sofern s ich keine

Schalter in unnit telbarer NEhe cl ,er Hochfrequenzsperre RB 8t bef ind.en,

sint l  logische Schaltungen ausreichend. geschi i tzt .

Das Fi l ter  auf  der J1 -pol igen Steckkarte RB Bt besteht aus zwei St i j r -

schutzdrosseln ni t  einer hohen Int lukt iv i td. t  ca. 20 nII  und einer kleinen

Paral lelkapazit 'dt  von ca. 1O pF, sowie clrei  Kond.ensatoren. Die Schaltung

ist  durch eine Sicherung von 1 r l  Anpere gegen i iber last geschi i tzt .  Der

maximare stron d.urch d.as Fi l ter darf  1 ,5 I  bei  220 v betragen. Die

zulS.ssige Ungebungstenperatur betrdgt ca. ZOoC.

ANSCHII jSSE an der

Eingang Phase P
22O Y Null N

Erd.e E

J1 -pol igen DIN-Stecker le iste

AusAang Phase
22O V NuIl

Erd.e

P
N
E

4
{

{

11 i -''
/ i  :  i  

i ; - , ' ' ; '
i  i i  . l  

' ,^ i f . t - . -  
L '  i

t  yu-"*"  ,  i

,1 '11;r \  b' I  i r  ' . - . .  r j
, -  rL ! .# L 

. -

\

tL

IrtL( tv

FTATINE
Europa-Format verki i rzt  auf 10 x 9
(auf l [unsch Lci t i isen),  p lat ine aus
H6he d.er Best i ickung 115 cm, Gesan

OOl rrF

cn mit  J1 -pot iger DIN-Stecker le iste
Epoxidharz 1,1 nn r l ick.

tgewicht ca.  1 jJ Gramm.

E3
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01 1972 RB 9'

N e tzkarte
BB 93

0,35 -  0,70 A

Die J1-pol ige I {etzkarte in Europa-Format ist  n i t 'zwei  getrennten, konplet-
ten Einheiten zur Versorgung voa analogen untt itigitalen Schaltungen be-
st i ' ickt ,  e iner Sicherung, Netztransformatoren, Gleichr ichtern,  Stabi l i -
gatoren und Leistungstransistoren.

Die Netzkarte RB 91 l iefert zwei galvanisch getrennte spannungsstabll i-
1 i91te Ausgangsgleichspannungen von d - i rp vort  0rT A oaer 4 -  z4 vort
Or15 A, unsbhaltbar rnit Lijtbrticken. Dle Ausgangsspannungen werd.en nit
PrEzls ionspotent iometern eingestelr t ,  s ie s int t  erdfrei .

Die Auogangsstronbegrenzung l68t sich nit den MiniatumegLern von O15 L
an einstelLen, ist  s ie bei  12 v auf 0rT A uni l  bei  24 v aut o t15 a eir ,ge-
stel l t ,  so lst  t t le Netzkarte kurzschluBfest .

Die Spannungsquel le ist  d.urch eine Feinsicherung von 1,O A abgesichert .

Dle Stabil isierungsschaltung besteht aus einem integrierten Schaltkreis
und einem Leistungstransistor.

Der integrierte Schaltkreis ist ein in Planar-Epitaxial Technik herge-
stel l ter nonol- i thisch integrierter Spannungsregler. Die Schaltung eit-
h51t einen temperaturkonpensierten Referenzveriterker, eine Vergleichs-
stufe, einen Ausgangsleistungstransistor und eine schal.tung zur
Stronbegrenzung.
Der IC zeichnet sich t lurch eine geringe Tenperaturdrif t  und. eine hohe
Well igke i.t sunterd.riickung aus .

Bei  Dauerbetr ieb im Bereich von {  -  12 Vol t  sol l ten die Brt icken, um eine
unniit ig groBe Wd.rneabstrahlung zu verhindern, inmer auf 12 Volt geschaltet
sein.

l f lerden nit der Doppelnetzkarte RB gt st i ir inpulsenpfinit l iche Schaltungen
versorgtr  so empfehlen wir  d ie Steckkarte RB B! vorzuschal ten, die ni t
e iner Eochfrequenzspeme best i ickt  is t .
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01 1972 HH qA

TECHNISCHE DATEN

STABILISATOR

Regel-faktor der Eingangsspannung

Regelfaktor d.es Ausgangsstromes

Temperaturkoeff iz ient  der
Ausgangsspannung

Umgebungs temperatur maximal

We I I igke i t sunt erd.riickung

Langzei tstabi l i tdt

OrOl y 'o d,er Ausgangsspannung bei
12 Volt  Eingangsspannung

Orol /"  der Ausgangsspannung

o,o1 y '"  aei  o -  Zo oc

TO 
oC

85 d.B

0,1 /"  /  1 000 Stund.en

ANSCHLUSSTIFT

Transformatoreingang 22O Y

Ausgangsgle ichspannung 1

Ausgangsgle ichspannung 2

+

+

UMSCHATT

Bei 4 -  12 Vol t
Spannungsquelle
der PIat ine.

UNG

zwei Br i ieken, bei
entsprechend. der

4 -  24 VoIt
Beschr i f fung

eine Bri icke pro
auf der Ri ickseite

PLATINE

Europa-Format 10 x 16 cn
Pl-at ine aus Epoxid.harz

ni t  J1-pol iger DlN-Stecker le lste

Gesanathi jhe 4 r5 cm
Gesamtgewicht Or!  kg
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Einstel lbare

i IETZKABTE
I  -  2{  Vol t  {0 mA

sil | A - strf ll A - strl lv A

Die Netzkarten SN A sincl  konplet te hochstabi l is ier te Gleichstronver-

sorgungen f i . ir  analoge und cl igitale Schaltungen. Sie sincl ausgert istet

ni t  Transformator,  Gleichr ichter und Stabi l isator.

Die regelbaren Oleichstronversorgungen I iefern spannungsstabil isierte
Ausgangsspannungen von 4 - 24' VoIt 40 nA. Die Einstel lugS.der Ausgangs-
spBnnung erfolgt nit PrEzisionstri .nmern 1! Unclrehungen (P) otler nit
Miniaturtr innern (M). Die Ausgangsstronbegrenzung rird bei naxinal
50 nA rirksam. Die AusgangsEpannung ist tlauerkurzschluBfeet untl
er t l f re i .

Die Stabi l is ierungsschal tung besteht aus einem integr ier ten Schal tkreis,
d. ieser ist  e in in Planar-Epi tar ia l  Teehnlk hergestel l ter  nonol i th isch
integrierter Spannungsregler. Die Schaltung enth6.lt  einen tenperatur-
konpensierten Referenzversti irker, eine Vergleichsstufer einen Ausgango-
leistungstransistor und eLne Schaltung zur Strombegrenzung. Der inte-
grierte Schaltkreis zeichnet sich durch eine gehr geringe Tenperatur-
clr i f t  und eine hohe trel l lgkeitsunterdri iokung aus.

Der Transformatoreingang wird an 22O Volt Wechoelspannung angeschlossenf
bei .st i jr inpulsempfinrl l ichen Schaltungen enpfehl-en ri ,r cl ie l{ochfrequenz-
sperre RB 89 vorzuschal ten.

ANSCHLUSS: Li i t i isen

J1 -pol ige DIN-Stecker le iste

Miniaturtr imner
Prdzisionstr immer
Miniaturtr i rnmer
Prdzis ionstr imner

Miniaturtr immer
Prd.zis ions tr i lnmer
Miniaturtr immer
Prdzisionstr immer

SNI
SNI
SN I I
SN I I

SN IT
SN I I
SN IV
SN IV

V 40nA
V 40nA
V 40nA
V 40nA

AM 1x4
AP 1x4
AM 2x4
AP 2x4

nA
nA
nA
nA

v
v
v
v

AMS2x4
APS2x4
AMS4x4
APS4x4

-24
-24
-24
-24

-24
-24
-24
-24

40
40
40
4o
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o2-7t-o2 SXA

BTOCKSCHALIBItD

1 4,J kOhm
2 10 Ohm
1 

' 
kohn

4 47o uP/15v
5 4,7 uF/t5V
5 8200 pF
7 850 C800
BIC
! Trafo

STABIIISATOR

Regelfaktor der Eingangsspannung

Regelfaktor des Ausgangsgtromes
Tenp eraturkoef f i z Lent
d,er Ausgangsspannung
Uugebungstenperatur
Wel I igke i t sunt erd.riickung
Langzeitstabilit&it

der Ausgangsspannung bei
12 Volt  Eingangsspannung
d.er Ausgangsspannung

bei 0-70 oC

/ I  ooo Stunclen

0r01

o roS

0r01
0-70
85
0r1

%

1t

/"
oc
dB
/"

ANSCHTUSS an der J1-pol igen DlN-Stecker le iste

SN II  AMS/APS Transformatoreingang

Aus gangs gIe i chs pannung

SN MMS/APS zusdt zLicb

PLATINEN Tvp

29' .

21
1T
,l -1TI

E

Ldnge Brei te Hcjhe Gewicht

_--"-1jo ,1 28

1+2021 -22
2+1!1J -15
J + B 9 -  10
{+ 2 1 -  4

SN IV AMS/APS
SN II AMS/APS
SN II AM/AP
sN r AMIAP

15 cn
1O cn

8cn
4cn

1O cn
10 em
1O cn
10 cm

d.eshalb in

mn dick.

400
220
200
100

Europa-Format

4
7

cm
cm
cm
cm

g
a

g
I

Al Ie Plat inen sind 1O cn brei t  und. kcinnen
Einschub-Systenen eingebaut werd.en.
Die Plat inen bestehen aus Epoxid.harz 1rJ

17-
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o2-7t AR 12

Februar 1tJ]

Preis l is te

Analogrechner AR 12 Typ 1

Integrator RB 2!-2
Verste.rker RB 2J-2
Potent iometer 1 Unt l rehung DM 2 5BO.--

Analogrechner AR 12 Typ 2

Integrator RB 2{-2
Yerst6,rker RB 21-2
Potent iometer 10 Uncirehungen DM 2 95O.--

Analogrechner AR 1 2 Typ ]

Integrator RB 24-1
Verstbrker RB 21- j
Potent iometer 10 Unt i rehungen DM 5 42O.--

Steckkabel zum Programnieren {0 St i ick DM 116.--

Preise:  ohne Mehrwertsteuer

einschl ieBl ich Porto und Verpackung

Skonto:  10 Tage 2 % - J0 Tage netto

Ab clrei  Gerdte gleichen Typs nachen wir Ihnen gerne ein
Nettopreisangebot .

Unsere Auftragsbestd.t igung nacht den Kaufvertrag erst
verbind l ich.
Die Preisangaben sind. f reibleibend..
Technische lnd.erungen behalten r i r  uns vor.
Es gerten ausschr ieBl ich die vorschr i f ten des BGB und des r IoB.
Gerichtsstand uncl Erf i . i l lungsort  ist  Berf : .n ( i f )
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J-AHN + STOECKLE ELECTRONICS GBR
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