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Der Tischanalogrechner AR 12 ist fiir Ausbildungs- und Simulationszwecke
geeignet. Der AR 12 ist ein kompakter tragbarer Rechner in einem

19 Zoll Normgehiuse mit 4 Hoheneinheiten; ein Einbau in 19 Zoll Gerite-
schrénke ist mdglich, wenn der Einschub aus dem Tischgehduse genommen

wird.

Das Konzept: Leicht und schnell erlernbare Bedienung
ohne Kenntnisse der Elektronik

Ubersichtliches Arbeitsfeld
Hohe Rechengenauigkeit
Zuverlédssigkeit

Vollinfegrierte neueste Technik
Aufbau mit Steckkarten

Hohe Rechengeschwindigkeit

Niedriger Preis

Die hohe Rechengeschwindigkeit ermdglicht den Einsatz einfacher
Oszillografen, wenn die Ldsungsfunktion als stehendes Bild sichtbar

gemacht werden soll.

Anwendung: Demonstration von dynamischen Vorgédngen
Darstellung von Gleichungen
Ldsung von Schwingungsproblemen
Untersuchung von Parametern

Simulation von Regelsystemen
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ALLGEMEINES
Das Prinzip des Analogrechners

Physikalische und technisch-mathematische Vorginge werden durch
Gleichungen zwischen RechengriBen beschrieben, die von der Zeit
oder einer anderen unabhingigen Variablen abhingig sind.

Bei dem elektronischen Analogrechner wird jede dieser Rechen-
gréoBen durch eine ihr proportionale Spannung dargestellt. Die
zwischen den RechengrdBen oder den ihnen analogen Spannungen
geltenden Beziehungen werden durch Netzwerke simuliert, in denen
die ndtigen Rechenoperationen, zum Beispiel die Addition, die
Subtraktion, die Integration und so fort, von Operationsverstirker-

schaltungen ausgefiihrt werden.

Das Ergebnis dieses elektronischen Rechenvorganges besteht darin,
daB sich die Spannungen im Netzwerk zeitlich so dndern, wie die
ihnen analogen RechengréBen des Problems.

Rechenvorgénge, bei denen die abhidngigen Variablen nicht von der
Zeit, sondern von einer einzigen anderen unabhéngigen Variablen
abhéngen, konnen auch behandelt werden, indem diese unabhéngige
Variable der Zeit proportional -analog- gesetzt wird. Treten
mehrere unabhédngige Variablen auf, so kann das Problem nicht

mit einem Analogrechner geldst werden.

Partielle Differentialgleichungen konnen nur dann untersucht
werden, wenn sie sich auf gewdhnliche Differentialgleichungen

zurliickfiihren lassen.

Der Analogrechner zeichnet sich gegeniiber dem Digitalrechner
dadurch aus, daB der EinfluB der Variation eines Parameters

direkt sichtbar gemacht werden kann, entweder auf dem Schirm

des Oszillografen oder auf dem X-Y Zeichner. Sein Nachteil ist

die geringere Genauigkeit im Vergleich zu dem technisch

wesentlich aufwendigeren Digitalrechner.

Die Genauigkeit des Analogrechners ist durch die MeBgenauigkeit

der elektrischen GréBen, der Spannungen, Widerstdnde, Kondensatoren

und so weiter, begrenzt und liegt bei 0,1 bis 10 Prozent.
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AUFBAT

Der Analogrechner AR 12 verfiigt iiber 12 Rechenverstarker, davon sind
6 als integrierende Verstédrker geschaltet, die anderen 6 sind als
addierende Verstdrker geschaltet. Weiterhin stehen 6 potentialfreie
Rechenspannungen und 6 Rechenpotentiometer zur Verfiigung. Die
Ausgénge der Rechenverstidrker und die der Rechenspannungen sind

dauverkurzschluBfest.

Die Einstellung der Parameter erfolgt in einer Kompensationsschaltung
oder in Skalenteilen. Die Zeitkonstanten der Integrierer sind

umschaltbar zwischen 1 Sek fiir den XY-Zeichner oder 1 mSek fiir die‘

Wiedergabe der Losung auf dem Bildschirm eines Oszillografen.

Die Anfangsbedingungen werden mit F E T - Schalter eingestellt.

Uber einen 12-fach Drehschalter kénnen alle Ausgénge der Rechen-
verstédrker, Potentiometer und die der Rechenspannungen auf das

analoge MeBgerdt geschaltet werden, das entweder die Spannung miBt

oder mit der eingebauten Vergleichsspannung als BriickenmeBgerit
arbeitet,

Zur Synchronisation weitere Gerdte, steht der Steuerimpuls der

Feldeffekttransistoren iiber die Buchse TRIG an der Frontplatte

des Rechners zur Verfiigung.

Die gesamte Elektronik ist auf Europa-Format Steckkarten 10 x 16 cm
mit 31-poliger DIN-Steckerleiste untergebracht. Die Platinen
bestehen aus Epoxidharz 1,5 mm dick.

Die Vertsédrker konnen nach Abnahme der Geh&duseriickwand justiert

werden.
Steckkarten: Einschub- Bezeichnung
stelle
83 RB 89 Hochfrequenzsperre
15 SN IV APS 4-fach Gleichspannung
66 SN IV APS 4-fach Gleichspannung
59 RB 93 2-fach Gleichspannung
50 Abschirmblech
47 RB 57 Oszillator
43 RB 24 Integrator
39 RB 24 Integrator
35 RB 23 Verstéarker

GehdusegroBe: BxHxT 500 x 200 x 290 mm Gewicht ca. 12 kg.
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T HCHN T 0 HE DATEN

INTEGRATOREN Sechs Stiick
Zeitkonstante umschaltbar 1 Sek / 1 mSek
Anfangsbedingung: an zwei Buchsen an der Frontplatte
steckbar -weiBe Buchsen-
Ein Eingang -gelbe Buchse-
Drei Ausgidnge -blaue Buchsen-
Maximale Eingangs- und Ausgangsspannung 1 5 Volt

i
s ; 1
Ubertragungsfunktion: Ua =~ %8 tgo Uein dt + UO

ADDIERENDE VERSTARKER Sechs Stiick

Drei Eingédnge Verstidrkungsfaktor- 1 -gelbe Buchsen-

Zwei Eingédnge Verstirkungsfaktor-10 -griine Buchsen-

Ein Eingang Summenpunkt -rote Buchse -

Zweil Ausgiénge -blaue Buchsen-
Max. Eingangsspannung ¥ 5 V bzw. 0,5 V je nach Verstidrkungsfaktor
Maximale Ausgangsspannung t 5 Volt

Ubertragungsfunktion: - ((U1+U2+U5) - 1O(U4+U5))

RECHENVERSTARKER Typ AR 12-2 AR 12-3%
Bandbreite 1 MHz 1 MHgz
Leerlaufverstérkung 2 * 109 = 1Y
Eingangswiderstand 7 - 107 Ohm 1011 Ohm

RECHENSPANNUNG
4

Stabilisierung der Rechenspannung 10~
Einstellbar mit Potentiometer 1 bis 6 O -« 5 Yolt
Maximale potentialfreie Ausgangsspannung 5 Vol%
DauerkurzschluBfest

RECHENPOTENTIOMETER

Wahlweise mit 1 Umdrehung oder Prdzisions Pot. mit 10 Umdrehungen.

Einstellung der Potentiometer-Koeffizienten mit einer Normspannung
Fiir den Koeffizienten gilt 05 ol =1

HALBLEITERBESTUCKUNG

23 integrierte Schaltkreise, 6 Feldeffekttransistoren, 2 Si-Transis-
toren.

MECHANIK

19" Einschub in 19" Tischgehduse mit Buropa-Format Steckkarten
Buchsen: 114 Stiick fir 4 mm Stecker

Stromversorgung: 220 Volt ca. 40 Watt
AnschluB: Europa Einbau-Kaltgeridtestecker

Weitere technische Daten enthalten die Beschreibungen der Steckkarten.
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AR 12

SCHALTER UND POTENTIOMETER

S1 blS 56 Schalter zur Eichung der Rechenpotentiometer.

ST

S8

J/ sto

2811

/313

S14

EICH

~Bl3

v TRIG

Wird dieser Schalter auf EICHEN gestellt, so wird
das dem Schalter zugeordnete Potentiometer an eine
Eichspannung gelegt.

Schalter filir die Umschaltung der Eicheinrichtung

zwischen POT/SPANN und VERST.

Ist dieser Schalter auf Verstdrker geschaltet, so wird
derjenige Verstidrker zur Eicheinrichtung geschaltet, der

mit dem Drehschalter S 14 angewdhlt wurde. Steht der Schalter
auf Potentiometer/Spannung, so werden in den Stellungen 1 bis
6 des Drehschalters die Rechenspannungen, und in den
Stellungen 7 bis 12 die Rechenpotentiometer an die Eichein-
richtung geschaltet.

Mit diesem Schalter wird der Eichmodus gew&dhlt.

In der Stellung KOMP wird die Spannung des mit S 14 und

S 7 angewdhlten Rechenspannungs- oder Potentiometeraus-
ganges in einer Kompensationsschaltung mit dem Eichpotentio-
meter bestimmt. In der Stellung SKT wird die Spannung in
Skalenteilen auf dem MeBgerdt angezeigt.

Die Stellung des Schalters S 9 entscheidet, ob der
Rechenvorgang einmal EIN oder repetierend REP durch-
gefihrt wird.

Schalter S 10 dient zum Einschalten bzw. Ausschalten des
Rechenvorganges.

Umschalter fiir die beiden Zeitkonstanten der Integrierer.
Auf 1 SEK muB der Schalter stehen wenn ein XY-Zeichner
angeschlossen ist.

Dieser Taster erhdht die Empfindlichkeit des MeBgeridtes
nach den Grobabgleich bei der Kompensationseichung.

Netzschalter

Drehschalter filir die 12 Ausgédnge der Rechenverstédrker
oder der 6 Rechenspannungen und der 6 Potentiometer,
Jje nach Stellung von Schalter S 7.

Das Potentiometer mit dem digitalem Einstellknopf arbeitet
als Eichpotentiometer des Analogrechners und ist nur in der
Stellung KOMP von S 8 wirksam.

Mit dem Potentiometer REP.FREQ wird die Rechenzeit festgelegt.
Der repetierende Betrieb ist nur sinnvoll bei der Zeit-
konstante 0,001 Sekunden.

Die BNC-Buchse TRIG gibt synchron mit der Repetierfrequenz

Impulse ab, die zum Triggern des Beobachtungsoszillografen
dienen.
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BUCHSENFELD

INTEGRIERER

Q09 OO0

| GELB BLAU BLAU
OO 66~

(:) (:3 & Abb. 1

Abbildung 1 zeigt einen Ausschnitt des Integratorfeldes. Die weiBen
Buchsen dienen zum Einstellen der Anfangsbedingungen des Integrators.
Die blauen Buchsen sind die drei Ausgédnge des Integrators. Die gelbe
Buchse ist der Eingang des Integrators.

ROT SUMMIE l‘ E |3 -
= __J GELB GELB GELB BLAU
@@@@ @@
=
GELE - S GRUN GRUN ROT  BLAU
GELB - BLAU (::) (::> (::) (::) (::> (::)

GRUN # BLAU : <::) <::) (::> <;;)

GRUN
(::) (T\ Abb. 2

Abbildung 2 zeigt einen Ausschnitt des Summiererfeldes. Die drei
gelben Buchsen sind die Eingédnge des Summierers mit dem
Verstarkungsfaktor -1. Die zweil griinen Buchsen sind die Eingénge
mit dem Verstidrkungsfaktor -10. Die rote Buchse ist der Summen-
punkt des Rechenverstidrkers. Die beiden blauen Buchsen sind die
Ausgédnge des Summierers.

Im Feld RECHENSPANNUNGEN fiihren die roten Buchsen den positiven Pol,
die schwarzen Buchsen den negativen Pol der Rechenspannungen.

GELB
Im Feld POTENTIOMETER sind die gelben Buchsen die

Eingénge, die blauen Buchsen die Ausginge der

Potentiometer. Der dritte AnschluB der Potentio-

meter ist an ERDE gelegt und mit den sechs BLAU
schwarzen Buchsen im Feld ERDE verbunden.

ERDE
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EINSCHALTEN des Rechenvorganges R ec h nen

=
.

Das dem Problem entsprechende Netzwerk stecken.
Netzschalter EIN.

Schalter S 9 auf REP stellen.

Zeitkonstante mit S 11 auf 0,001 einstellen.

Rechenspannungen und Potentiometer EICHEN.

Schalter S 7 auf VERST schalten.

Schalter S 1 bis S 6 auf RECHNEN schalten.

Buchse TRIG mit Oszillografen verbinden Triggereingang.
Rechenschalter S 10 auf EIN schalten.

O O 9 O U B~ W N
° o

EICHEN der Rechenspannungen

1. Schalter S 7 auf POT/SPANN schalten
. Mit S 14 Drehschalter gewiinschte Rechenspannung anwéhlen.
. Schalter S 8 auf KOMP schalten.

2

3

4. Am Knopf von P den gewiinschten Wert einstellen.
5

EICH
. Den Knopf der Rechenspannung drehen, bis auf dem MeBgerit
der Nullabgleich erfolgt ist.

6. Taste S 12 EMPF driicken und gleichzeitig erneut den Nullabgleich
wie unser 5. durchfiihren.

EICHEN der Potentiometer

1. Schalter S 7 auf POT/SPANN schalten.

2. Mit S 14 Drehschalter das Potentiometer anwidhlen.
3. Schalter S 8 auf KOMP schalten.

4. Am Knopf von PEICH den gewiinschten Wert einstellen.
5

. Den Schalter S 1 ... S 6, der dem Potentiometer zugeordnet
ist, von RECHNEN auf EICHEN umschalten.

6. Den Knopf des angewdhlten Potentiometers solange drehen, bis
auf dem MeBgerdt ein Nullabgleich erfolgt ist.

7. Taste S 12 driicken EMPF und gleichzeitig wie unter 6. den
Nullabgleich durchfiihren.

8. Schalter S 1 ... S 6 entsprechend 5. von EICHEN auf
RECHNEN umschalten.
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OFFSET-ABGLEICH der Verstarker

1 Rickwand abschrauben

2. Geridt einschalten - Stromversorgung nicht beriihren 220 Volt!
3 Schalter S 9 auf EINM schalten.

4. Zeitkonstante auf 0,001 Sek schalten.

5. ochalter S 8 auf KOME.

6 Schalter 5 7 auf VERST.

7

Integrator 1 bis 6 mit Drehschalter S 14 nacheinander anwdhlen
und abgleichen entsprechend Punkt 8 bis 11.

8. Uberbriicken der weiBen Buchsen (Integrationskonstante = 0)
des angewdhlten Integrators.

9. Eingang des Integrators mit einer Buchse des Steckfeldes
ERDE verbinden.

10. Schalter S 10 auf EIN und dabei den Prédzisionstrimmer auf der
Riickseite des Einschubs, jedem Verstidrker ist ein Trimmer
zugeordnet, so drehen, daB keine Ausschlagsdnderung auf dem
MeBgerdt zu sehen ist.

11. Schalter S 10 wieder auf AUS und Punkt 10 solange durchfiihren
bis Gesamtabgleich erreicht ist.

12. Summierer 7 - 12 mit S 14 nacheinander anwZhlen und abgleichen
entsprechend Punkt 13 und 14.

13. Zum Abgleich des Verstédrkers einen Eingang mit ERDE verbinden.

14. Am Prédzisionstrimmer Offset-Abgleich vornehmen; zur Erhohung
der Genauigkeit Taste EMPF driicken.

Anordnung der Prizisionstrimmer im Einschub, gesehen von der Riickseite.

RE- 25 RB 24 RBE 24  RB 57

s O

Gleichspannungs-
8 E Versorgung
0 o g =
SN IV APS
. = SN IV APS
Summierer Integfator RB 93

vl

i
12 ]

39 39 43
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Beschaltung des SUMMIERERS

N 666 _k e e
Summenpunkt ROT J 4 }
666 k
Eingang 1 GELB  x 1 )-—-E___)— BLAU
Eingang 2 GELB 3 1 :>’ - F 2
666 _k
Eingang 3 GELB z 1 :) T3 BLAU
= 66
Eingang 4 GRUN x 10
Eingang 5 GRUN «x 10:)-——455:
Beschaltung des INTEGRATORS
: T ksl
| ]
51 FET-Schalter fiir die
Anfangsbedingungen s2 1,5 uF
S2 Reedrelais-Umschalter ] o e L
fiir die Zeitkonstante
Anfangsbedingung

WEISS WEISS

s1 [31 \]:%3__
666 k
Eingang GELB B 4 )——-l:- B3 BLAU

B5 BLAU
B6 BLAU
B1 B2 B3
wg;gs w;;ss BLAU
GELB BLAU  BLAU

v
o~
tod
)
o
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Formblatt AR 12

Rechenprogramm:

SUMMIERER

(g 0 & &)

INTEGRIERER

® 0606
® 00

e O O o
SR e

GG o
Gl oo G

1

&

0 0 Q O

GO @ @

’G)@@@

(G 4 O
@0 0

DI
& G O

e G () ()
POTENTIOMETER |

GG W0l

0o G O

D G

RECHENSPANNUNGEN

R B R T
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VERSTARKER RB 23

Der VERSTARKER RB 23 ist mit 6 integrierten Operationsverstédrkern
bestiickt. Jedem Verstédrker ist ein Prézisioné-Trimmer zugeordnet, mit
dem die Offsetspannung kompensiert werden kann. Das Ausgangssignal
jedes Verstidrkers kann iiber Reed-Relais auf eine Sammelschiene ge-
schaltet werden; dadurch werden die MeB8- und Uberwachungsmoglichkeiten
flexibel.

Der Wert des Widerstandes R jedem Verstdrker ist ein solcher zuge-

k’
ordnet, richtet sich nach der externen Beschaltung des Verstérkers.

Wird der Verstdrker als Inverter benutzt, so gilt fir Rk:
s e
k RE + RR

Durch die Mdglichkeit der externen Beschaltung ergeben sich zahlreiche
Anwendungsmoglichkeiten. So lassen sich zum Beispiel die einzelnen
Verstdrker als addierende, integrierende oder differenzierende Ver-
stdrker schalten. Durch entsprechende Beschaltung konnen auch aktive
Filter aufgebaut werden.

Die Typen 2 und 3 des Verstdrkers RB 23 eignen sich fiir die analoge

Hechentechnik.

KuBere Beschaltung R

e \
e

Rg

—
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RB 23

BLOCKSCHALTPLAN

Verstarker RB 23 mit Anschliissen an der
31-poligen DIN-Steckerleiste

Verstarker 1 31 +15V
27 51
30 SA
2 : 28 A1
E1
3] 2 -15V
Rk
4 X
23 52
Verstarker 2. >
- 24 A2
E2
19 S
Verstédrker 3 e
18
E3 20 A3
Verstarker 4 15 5S4
14
E4 16 A4
Verstédrker 5 155
10
E5 12 A5
Verstiarker 6 1.9
6 8 A6
E6

FREY ANALOGTECHNIK
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TECHNISCHE DATEN

Versorgungsspannung &. Verst. max. t 15 Volt ca. 60 mA
Schaltspannung der Reed-

Relais fiir die Sammelschiene + oder - 15 Volt ca. 20 mA
Ausgangsspannung d. Verst. max. £ 10 Volt

Eingangsspannung d. Verst. max. I 10 Yolt

GUTE DER VERSTARKER i o sdihe R R a8 B
Eingang Ruhestrom 80 nA 5 nA 5= phA
Eingang Offsetstrom 20 nA 2 mA Uy DA
Leerlaufsspannungsverstidrkung 200 000 200 000 120 000 V/V
Eingangswiderstand 2 MOhm 10 MOhm 1011 Ohm
Temperaturkoeffizient der -
Eingangs-Offsetspannung - 15 pV/OC 30 pV/OC
Bandbreite bei

Verstarkungsfaktor 1 1 MHz 1 MHz 800 kHz

ANSCHLUSSTIFTE

31 + 15 Volt Versorgungsspannung
30 SA Sammelschiene der Ausgédnge

28 A1 Ausgang Verstidrker
27 51 Schaltrelais
26 E1 Eingang Verstédrker

24 A2 Ausgang Verstérker
25 52 Schaltrelais
22 E2 Eingang Verstirker

20 A3 Ausgang Verstarker
19 S3 Schaltrelais
18 E3 Eingang Verstirker

16 A4 Ausgang Verstiarker
15 5S4 Schaltrelais

14 E4 Eingang Verstéarker
12 A5 Ausgang Verstidrker

11 S5 Schaltrelais
10 E5 Eingang Verstéarker

8 A6 Ausgang Verstiarker
o S6 Schaltrelais

6 E6 Eingang Verstérker
i ;

2

ANy IO\ BB DWW DD 2

4 Masse
- 15 Volt Versorgungsspannung

STECKKARTE Europa-Format 10 x 16 cm mit 31-poliger DIN-Steckerleiste.
Epoxidharz 1,5 mm dick, Hohe der Bestiickung 1,8 cm,
Gewicht ca. 130 Gramm
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INTEGRATOR
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Der INTEGRATOR RB 24 ist mit 3 Integratoren bestiickt. Fiir die
Ausgangsspannung gilt:

L e
a RC

O Wyt

Uein dt + U°
Die Zeitkonstante ist in der normalen Ausfiihrung 1 SekK oder 0,001 Sek.
Zwischen diesen beiden Zeitkonstanten kann durch eine externe
Spannung gewdhlt werden. Die Umschaltung erfolgt fiir alle drei
Integratoren gleichzeitig mit Reed-Relais. Die Zeitkonstanten

lassen sich durch die 1 MOhm Potentiometer‘auf der Platine variieren.
Das Riicksetzen der Integrierer erfolgt iiber FET die gemeinsam ange-
steuert werden. Die Offsetspannung jedes Integrators 148t sich durch
einen Prédzisionstrimmer kompensieren. Durch Austauschen der Inte-
grationskondensatoren und der Eingangswiderstidnde konnen auch andere
Integrationskonstanten eingestellt werden. Der Widerstand Rk muf
entsprechend der Bestiickung des Integrationsgliedes gewdhlt werden.
Jedem Integrator ist ein Reed-Relais zugeordnet, daB sein Ausgangs-
signal auf eine Sammelschiene schaltet; dadurch werden die MeB-

und Uberwachungsmﬁglichkeiten flexibel gestaltet.

Der INTEGRATOR RB 24 wird je nach technischen Erfordernissen in
drei Versionen hergestellt, Typ RB 24-2 und Typ RB 24-3 eignen

sich fir die analoge Rechentechnik.
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BLOCKSCHALTPLAN Integrationsverstédrker RB 24 mit Anschliissen
an der 31-poligen DIN-Steckerleiste

Integrator 1

1,5u
hB-P '
6 BS 245 1
..|I_.°
= 27 41 1500 _ 31 +157
8 ZK
1K | 23 §1
26 E1 S Iﬁj \ 30 SA
M 100k ! 24 A1
: 2 sl - 57
R
K
F— - M
Integrator 2
e,
17 82
16 @2
18 A2
= 2012
g
Integrator 3
10 ©3 11 8%
12 A3
14 B3 J
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RB 24

TECHNISCHE DATEN

Versorgungsspannung des Integrators

max. + 15 Volt ca. 30 mA

Schaltspannung der Zeitkonstante und

der Sammelschienenschalter (Reed-Relais) + oder
Ausgangsspannung der Integratoren

Eingangsspannung der Integratoren

INTEGRATIONSVERSTARKER Typ

Eingang Ruhestrom

Eingang Offsetstrom
Leerlaufsspannungsverstédrkung
Eingangswiderstand

Temperaturkoeffizient der
Eingangs-0Offsetspannung

Bandbreite bei
Verstédrkungsfaktor 1

ANSCHLUSSTIFTE

- 15 Volt ca. 80mA

max. ¥ 5 Volt
max. T 10 Volt
RB 24-1____RB 24-2 = RB 24-5 ____
80 nA 5 nA 5 pA
20 nA 2 nA 0,5 pA
200 000 200 000 120 000 V/V
2 Hohm 10 WOhm 10 | Ohm
= 15 pv/°c 30 uv/°C
1 MHz 1 MHz 800 kHz

+15 Volt Versorgungsspannung

Sammelschiene der Ausginge

Eingang Integrator 1
Ausgang Integrator
Schaltrelais
Anfangsbedingung I

1
1
1

Eingang Integrator 2

Ausgang Integrator 2

Schaltrelais 2

Anfangsbedingung I 2

7
3
5
7

Eingang Integrator
Ausgang Integrator
Schaltrelais

Anfangsbedingung I

Zeitkonstante
Riicksetzen Integrator
Masse
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Steckkarte: Europa-Format 10 x

16 cm mit 31-poliger DIN-Steckerleiste.

Epoxidharz 1,5 mm dick, Hohe der Bestiickung 1,8 cm,

Gewicht ca.

140 Gramm
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02-73-01 RB_37

OSZILLATOR RB 317

Der OSZILLATOR RB 37 ist fiir Ger&dte konzipiert, bei denen eine nieder-
frequente Taktfrequenz gebraucht wird und keine sehr genaue Frequenz-
konstanz bendtigt wird.

Die Taktfrequenz kann durch ein externes Potentiometer variiert werden.
Die Frequenz wird bestimmt durch den Wert des externen Potentiometers
und einem Widerstand von 10 kOhm sowie durch den Kondensator C auf der
Platine. Das Tastverhdltnis der rechteckfdrmigen Ausgangsspannung wird
durch ein 50 kOhm Potentiometer festgelegt. Durch die Wahl des externen
Potentiometers (100 kOhm - 1 MOhm) und des Kondensators C kann der

Anwender den Frequenzbereich bestimmen.

+ 10 kOhm) * C

ext
ANSCHLUSS
31 +8 bis 30 V ca. 10 mA 31 8-30V+
26 FQ Frequenzeinstellung 10k
24 AU Ausgang Oszillator = 26 FQ
2 1 Masse =3 . Rexr
Y N7
. 2 6
10k 741 24 AT
3 5 -
—o PD (10

iI7k | 44« M. 150k

2 L

STECKKARTE

Europa-Format verkiirzt auf 10 x 9 cm mit 31-poliger DIN-Steckerleiste.
Héhe der Bestilickung 1,8 cm, Gewicht ca. 40 Gramm.
Platine aus Epoxidharz 1,5 mm dick.
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02-73-01 BB 89

Hochfrequenz - Sperre | RB 89

Beim Einschalten und Ausschalten von elektrischen Verbrauchern (Schiitze,
Kommutatoren usw.) entsteht ein breites Spektrum von Storfrequenzen mit
zum Teil hohen Amplituden. Diese Spannungsspitzen fiihren bei logischen
Schaltungen mit integriérten Schaltkreisen zu Fehlern, da sie oft lang
genug sind, um den Schaltzustand zu beeinfluBen. Sofern sich keine
Schalter in unmittelbarer Ndhe der Hochfrequenzsperre RB 89 befinden,
sind logische Schaltungen ausreichend geschiitzt.

Das Filter auf der 31-poligen Steckkarte RB 89 besteht aus zwei Stor-
schutzdrosseln mit einer hohen Induktivitdt ca. 20 mH und einer kleinen
‘Parallelkapazitdt von ca. 10 pF, sowie drei Kondensatoren. Die Schaltung
ist durch eine Sicherung von 1,5 Ampere gegen Uberlast geschiitzt. Der
maximale Strom durch das Filter darf 1,5 A bei 220 V betragen. Die
zuléissige Umgebungstemperatur betrdgt ca. 70°C.

ANSCHLUSSE an der 31-poligen DIN-Steckerleiste

Eingang Phase P > A Ausgang Phase P
220 V fuill N 5, 6 220 V Null N 19
Erde E 1 Erde E

¢ Eingang Ausgang

PLATINE

Europa-Format verkiirzt auf 10 x 9 cm mit 31-poliger DIN- Steckerlelste
auf Wunsch L&tdsen), Platine aus Epoxidharz 1,5 mm dick.
Héhe der Bestiickung 3,5 cm, Gesamtgewicht.ca. 155 Gramm,
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01 1972 RB 93

Netzkarte
RB 93

0.35-0.70 A

Die 31-polige Netzkarte im Europa-Format ist mit zwei getrennten, komplet-
ten Einheiten zur Versorgung von analogen und digitalen Schaltungen be-
stickt, einer Sicherung, Netztransformatoren, Gleichrichtern, Stabili-

satoren und Leistungstransistoren.

Die Netzkarte RB 93 liefert zwei galvanisch getrennte spannungsstabili-
sierte Ausgangsgleichspannungen von 4 -:12 Volt 0,7 A oder 4 - 24 Volt
0,35 A, umsthaltbar mit Lotbriicken. Die Ausgangsspannungen werden mit
Prdzisionspotentiometern eingestellt, sie sind erdfrei.

Die Ausgangsstrombegrenzung 1&B8t sich mit den Miniaturreglern von 0,3 A
an einstellen, ist sie bei 12 V auf 0,7 A und bei 24 V auf 0,35 A einge-
stellt, so ist die Netzkarte kurzschluBfest.

Die Spannungsquelle ist durch eine Feinsicherung von 1,0 A abgesichert.

Die Stabilisierungsschaltung besteht aus einem integrierten Schaltkreis
und einem Leistungstransistor.

Der integrierte Schaltkreis ist ein in Planar-Epitaxial Technik herge-
stellter monolithisch integrierter Spannungsregler. Die Schaltung ent-
h&dlt einen temperaturkompensierten Referenzverstédrker, eine Vergleichs-
stufe, einen Ausgangsleistungstransistor und eine Schaltung zur
Strombegrenzung.

Der IC zeichnet sich durch eine geringe Temperaturdrift und eine hohe
Welligkeitsunterdriickung aus.

Bei Dauerbetrieb im Bereich von 4 - 12 Volt sollten die Briicken, um eine
unndtig groBe Wiarmeabstrahlung zu verhindern, immer auf 12 Volt geschaltet
sein.

Werden mit der Doppelnetzkarte RB 93 stdorimpulsempfindliche Schaltungen
versorgt, so empfehlen wir die Steckkarte RB 89 vorzuschalten, die mit
einer Hochfrequenzsperre bestiickt ist.
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ot 1970 RB 93

T B CHNIGSCHE DATEN

g1 488 1L I8 ATOR

Regelfaktof der Eingangsspannung 0,01 % der Ausgangsspannung bei
12 Volt Eingangsspannung

Regelfaktor des Ausgangsstromes 0,03 % der Ausgangsspannung
Temperaturkoeffizient der

Ausgangsspannung 0,01 % bei 0 - 70 °C
Umgebungstemperatur maximal 70 “g
Welligkeitsunterdriickung 86 4B

Langzeitstabilitdt 0,1 % / 1 000 Stunden

AN 5 0O H LU SS5TEEIER

Transformatoreingang 220 V
Ausgangsgleichspannung 1 +

Ausgangsgleichspannung 2 +

U-MS5 CHALTUNG

Bei 4 - 12 Volt zwei Briicken, bei 4 - 24 Volt eine Briicke pro
Spannungsquelle entsprechend der Beschriftung auf der Riickseite
der Platine.

PEAT I NE

Europa-Format 10 x 16 cm mit 31-poliger DIN-Steckerleiste
Platine aus Epoxidharz
Gesamthohe 45 €m
Gesamtgewicht 0,9 kg
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02-735-01 a4

Einstellbare &-24 Volt 40 mA
NETZKARTE SNIA-SNIIA-SNIVA

Die Netzkarten SN A sind komplette hochstabilisierte Gleichstromver-
sorgungen fiir analoge und digitale Schaltungen. Sie sind ausgeriistet

mit Transformator, Gleichrichter und Stabilisator.

Die regelbaren Gleichstromversorgungen liefern spannungsstabilisierte
Ausgangsspannungen von 4 - 24 Volt 40 mA. Die Einstellung der Ausgangs-
spannung erfolgt mit Prédzisionstrimmern 19 Umdrehungen (P) oder mit
Miniaturtrimmern (M). Die Ausgangsstrombegrenzung wird bei maximal

50 mA wirksam. Die Ausgangsspannung ist dauerkurzschluBfest und
erdfrei. :

Die Stabilisierungsschaltung besteht aus einem integriertem Schaltkreis,
dieser ist ein in Planar-Epitaxial Technik hergestellter monolithisch
integrierter Spannungsregler. Die Schaltung enth&dlt einen temperatur-
kompensierten Referenzverstédrker, eine Vergleichsstufe, einen Ausgangs-
leistungstransistor und eine Schaltung zur Strombegrenzung. Der inte-
grierte Schaltkreis zeichnet sich durch eine sehr geringe Temperatur-
drift und eine hohe Welligkeitsunterdriickung aus.

Der Transformatoreingang wird an 220 Volt Wechselspannung angeschlossenj

bei stdrimpulsempfimdlichen Schaltungen empfehlen wir die Hochfrequenz-
sperre RB 89 vorzuschalten.

ANSCHLUSS: Lotosen

SN I AM 1 x4 -24V 40 mA Miniaturtrimmer
SN I AP 1 x 4 - 24V 40 mA Prédzisionstrimmer
SN IT AM 2 x 4 - 24 V 40 mA Miniaturtrimmer
SN IT AP 2 x 4 - 24V 40 mA Prédzisionstrimmer

31-polige DIN-Steckerleiste

SN II AMS 2 x 4 24V 40 mA Miniaturtrimmer
SN IT APS 2 x 4 - 24 V 40 mA Prédzisionstrimmer
SN IV AMS 4 x 4 - 24 V 40 mA Miniaturtrimmer
BN IV APS 4 x 4 24 V 40 mA Prézisionstrimmer
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02-73-02 SN A

BLOCKSCHALTBILD

31
4,7 kOhm ~
10 Ohm 30
5 kOhm 9
470 uF/35V 29
4,7 uF/35V ~28
8200 pF
B60 €800
IC

Fau

STABILISATOR

O D~ OB =

Regelfaktor der Eingangsspannung 0,01 % der Ausgangsspannung bei

12 Volt Eingangsspannung
Regelfaktor des Ausgangsstromes 0,03 % der Ausgangsspannung
Temperaturkoeffizient

der Ausgangsspannung 0,01 % bei 0-70 °C
Umgebungstemperatur 0-70 ©C
Welligkeitsunterdriickung 86 dB
Langzeitstabilitét 0,1 % / 1000 Stunden

ANSCHLUSS an der 31-poligen DIN-Steckerleiste

SN II AMS/APS Transformatoreingang 30 31 28 29
Ausgangsgleichspannung 1 + 20 21 - 22 23
2+ 1415 =61
SN IV AMS/APS gzusétzlich > 8 9« 0 1
4+ 2 5 - 4 5
FLALINEN Typ Linge  Breite Hohe Gewicht
SN IV AMS/APS 16 cm 10 cm 3 cm 400 g
SN II AMS/APS 10 cm 10 cm 3 cm 220 g
SN II AM/AP 8 cm 10 cm 3 cm 200 g
SN I AM/AP 4 cm 10 cm 3 cm 100 g

Alle Platinen sind 10 cm breit und konnen deshalb in Europa-Format
Einschub-Systemen eingebaut werden.
Die Platinen bestehen aus Epoxidharz 1,5 mm dick.
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02-73 , AR 12
Februar 1973

Preisliste

Analogrechner AR 12 Typ 1

Integrator RB 24-2
Verstarker RB 23-2
Potentiometer 1 Umdrehung DM 2 680.--

Analogrechner AR 12 Typ 2

= Integrator RB 24-2
Verstdarker RB 23-2
Potentiometer 10 Umdrehungen DM 2 950,--

Analogrechner AR 12 Typ 3

Integrator RB 24-3
Verstdrker RB 23-3
Potentiometer 10 Umdrehungen DM 3 420, ==~

Steckkabel zum Programmieren 40 Stiick DM 116, --

Preise: ohne Mehrwertsteuer

einschlieBlich Porto und Verpackung
Skonto: 10 Tage 2 % - 30 Tage netto

Ab drei Gerdte gleichen Typs machen wir Ihnen gerne ein
Nettopreisangebot.

Unsere Auftragsbestdtigung macht den Kaufvertrag erst
verbindlich. ;

Die Preisangaben sind freibleibend.

Technische Anderungen behalten wir uns vor.

Es gelten ausschlieBlich die Vorschriften des BGB und des HGB.
Gerichtsstand und Erfiillungsort ist Berlin (W)
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