TECHNISCHE INFORMATION

NR. 2201

TRANSISTOR-TISCH- ANALOGRECHNER GTE-22
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10V Referenzspannung mit 0,01 % Konstanz

hohe Flexibilitdt in der Bestiickung durch auswechselbare 3
Operationseinheiten

® cingebaute Rechenwiderstdnde
® in zwei Genauigkeitsklassen -0,1 % oder 0,01 %- lieferbar y
® chopper-stabilisierte Transistor-Rechenverstdrker mit extrem
kleinem Nullpunktfehler und kurzschlufisicherem Ausgang
® umschaltbare Integrationskondensatoren fiir jeden Integrator : !
® mit auswechselbaren Programmierfeldern lieferbar 7
® Prazisions-Zeitgeber fiir
repetierendes und iterierendes Rechnen

® Parallelschaltmoéglichkeit mehrerer Rechner
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Konzept und Maschinenumfang

Bei der Entwicklung des Tisch-Analogrechners GTE-22 waren neben hoher Pra-
zision und Betriebssicherheit im wesentlichen die Grundforderungen mafgebend:
Grofte Flexibilitdt in der Bestiickung bei hohem Bedienungskomfort‘und maxi-
male Ausnutzung der Rechenverstirker,

Dies wurde u,a. durch eine konstruktive Trennung von Rechenverstirkern und
passiven Rechen-Netzwerken erreicht, Um die Flache des Programmierfelds
optimal zu niitzen, sind die Verstdrker in einem Magazin in der riickwértigen
Hélfte des Rechners steckbar untergebracht. Die passiven Netzwerke sind in
auswechselbaren Einschiiben (Operationseinheiten) paarweise zusammengefaSt,
deren Frontplatten in ihrer Gesamtheit das Programmierfeld bilden und die -
in den Rechner eingeschoben - automatisch m1t den zugehdrigen Rechenverstir-
kern verbunden sind.

Damit kann - ohne Einbufle an Bedienungskomfort - der Rechner in seiner Be-
stickung auch vom Anwender beliebig variiert und den jeweiligen Problemen an-
gepaBt werden., So sind auch ganz extreme Bestiickungen méglich, z.B. ausschliefi-
lich bestehend aus Integratoren oder Multiplikatoren und dgl.. Auch von kleinen
Bestiickungen ausgehend, kann der Rechner nach und nach bis zu seinem Maximal-
umfang ausgebaut werden.

Die Maximalbestiickung des GTE 22 umfaft 22 Rechenverstirker, 20 Koeffizienten-.
Potentiometer (5 Einheiten mit je 4 Potentiometern) und 10 Operationseinheiten
(Doppel-Netzwerke) die zu jeweils zwei Verstirkern gehoren, Die restlichen zwei
Verstdrker stehen als Umkehrer an besonderen Buchsen des Programmierfelds

zur Verfligung oder werden fiir den Prédzisions-Zeitgeber benutzt.

Auswechselbare Programmierfelder

Zur Aufbewahrung von Programmen und
zur Verkiirzung der Wartezeiten, wenn
der Rechner von mehreren Personen be-
nutzt wird, kénnen zum GTE - 22 aus-~
wechselbare Programmierfelder gelie-
fert werden, Diese sind aus einzelnen,
auswechselbaren Platten zusammenge-
setzt, die Duplikate der Frontplatten der
Operationseinheiten sind, und kénnen da-
durch der jeweiligen Rechnerbestiickung
angepaflit werden, Die Verbindungen zwi- -
schen Rechner und auswechselbarem Pro-
grammierfeld werden durch robuste Gold-
kontaktfedern hergestellt, die eine sichere
Kontaktgabe gewé&hrleisten,
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Bedienung
Die Steuerung der verschiedenen Betriebszustinde des Rechners,wie "Potentio-
meter-Einstellen", "Anfangswert', "Rechnen' und ""Halten',erfolgt durch eine

Leuchttastatur in einem zentralen Bediengerdt. In Verbindung mit einem Pr&-
zisions-Zeitgeber sind auch automatisch gesteuerte Rechenarten moglich, wie
"repetierendes Rechnen', "iterierendes Rechnen', und ""Rechnen mit Halt". Da-
bei sind die Steuerrelais dcr Integratoren auch auf dem Programmierfeld ver-
figbar, was den Anwendungsbereich des Rechners betréchtlich erweitert.



Zur Messung von Rechengrdfien und zur Uberwachung der Betriebsspannungen
dient ein eingebautes MefBinstrument, das zusammen mit einem Pré&zisions-
Referenzpotentiometer auch exakte Kompensationsmessungen (z.B. zur Ein-
stellung von Potentiometern und Funktionsgebern) gestattet.

Die verschiedenen Operationseinheiten sind als Doppelnetzwerke ausgefiihrt, von
denen jedes einzelne fiir verschiedene Rechenoperationen verwendet werden
kann, z.B. Integrieren-Summieren, Multiplizieren-Summieren und dgl.. Die
Umschaltung von einer Operation zur andern erfolgt in einfacher Weise durch
Kurzschlustecker auf dem Programmierfeld. Ebenso kénnen durch Kurzschluf3-
stecker die Integrationskondensatoren fiir jeden Integrator individuell im Ver-
hé&ltnis 1:10 umgeschaltet werden,

Fir eine weitgehende Vereinfachung in der Bedienbarkeit sorgen eine Reihe von
Einrichtungen wie Tastenanwahl der Potentiometer, Anwahlschalter fiir die Ver-
stdrker, Einstellgerédt fiir Funktionsgeber, zentrale und lokale Ubersteuerungs-
anzeige,

Parallelschalten von Rechnern

Fir Probleme groBeren Umfangs kénnen mehrere GTE-22 durch Parallelschalten
zu groferen Rechenanlagen verbunden werden, Die Steuerung der Gesamtanlage
kann dabei von einem beliebigen Rechner aus erfolgen, der auch die Referenz-
spannung und den Takt fiir die automatisch gesteuerten Rechenarten liefert.

Genauigkeit

Die Operationseinheiten des GTE-22 kénnen in zwei Genauigkeitsklassen - 0,1 %
oder 0,01 % - geliefert werden, wodurch auch im Hinblick auf Genauigkeit und
Preis die jeweiligen Erfordernisse beriticksichtigt werden konnen.

Die Rechenverstdrker des GTE-22 sind chopper-stabilisierte Transistorverstiarker
der Genauigkeitsklasse 0,01 % mit extrem kleinem Nullpunktfehler ( < 20 pv),
geringem Rauschen und hoher Temperaturkonstanz,

Zur Erzeugung der Referenzspannungen ( * 10V) dienen zwei zus&tzliche Rechen-
verstdrker mit speziellen Leistungsstufen, die in Verbindung mit einem hoch-
stabilen Referenzelement (temperaturkompensierte Zenerdiode) eine Konstanz
von 0,01 % gewdhrleisten,

Betriebssicherheit

Die Verwendung von Halbleiterelementen in gedruckter Schaltungstechnik und
nicht zuletzt der Einsatz von Goldkontakten bei Relais und Steckverbindungen ge-
wédhrleisten eine hohe Zuverladssigkeit, Um bei falscher Programmierung eine
Zerstdrung von Rechenelementen auszuschlieBen, sind simtliche Verstirker
und Potentiometer, sowie die Referenzspannungsquellen durch elektronische Mit-
tel (unter Umgehung von Schmelz sicherungen) kurzschluBsicher ausgefiihrt,



Operationseinheiten

Zur’Be stickung des GTE-22 konnen folgende Operationseinheiten geliefert wer-
den:

Typ IS-A Doppel-Integrier-Summier-Netzwerk
Toleranz der Rechenwiderstdnde - und Kondensatoren 0,1 %
Typ IS-B wie IS-A, jedoch
Toleranz der Rechenwiderstédnde 0,01 %
Toleranz der Rechenkondensatoren 0,05 %

Typ PMS-A Doppel-Multiplizier-Summier-Netzwerk
Fehler der Multiplizier-Netzwerke < 0,2 %
Toleranz der Summier-Widerstdnde 0,1 %

Typ PMS-B wie PMS-A, jedoch
Toleranz der Summier-Widerstdnde 0,01 %

Typ PMS-C Ein Multiplizier-Netzwerk plus
zwel Summier-Netzwerke
Fehler des Multiplizier-Netzwerks < 0,07 %
Toleranz der Summier-Widerstidnde 0,01 %

Typ FS-A Ein variabler Funktionsgeber mit 20
Diodenstrecken
plus zwei Summier-Netzwerke
Toleranz der Summier-Widerstinde 0,1 %

Typ FS-B wie FS-A, jedoch
Toleranz der Summier-Widerstédnde 0,01 %

Typ KS-A Doppel-Komparator-Summier-Netzwerk
Toleranz der Rechenwidersténde 0,1 %

Typ KS-B wie KS-A, jedoch

Toleranz der Rechenwiderstdnde 0,01 %
Typ TDM-M Time-Division-Multiplikator Fehler < 0,02 %

plus zwei Umkehr-Netzwerke

Toleranz der Rechenwiderstdnde 0,01 %

Typ TDM-N Zwei Time-Division-Amplitudenkandle
als Zusatz zu TDM-M fiir mehrere Produkte

Fehler < 0,02 %
plus zwel Umkehr-Netzwerke
Toleranz der Rechenwiderstédnde 0,01 %
Potentiometer-Einheit
Typ P-4 Vier drahtgewickelte
Prdzisions-Zehngang-Potentiometer :
Auflésungsvermogen und Konstanz 0,01 %

Neben diesen Grundeinheiten umfasst das GTE-Lieferprogramm
spezielle Funktions-Netzwerke fiir sinx, cosx, logx, x2 usw,

Abmessungen: Hséhe 710 mm, Breite 570 mm, Tiefe 380 mm.
Leistungsaufnahme: < 100 VA

Anderungen vorbehalten



TECHNISCHE INFORMATION
NR. 2202

POTENTIOMETEREINHEIT TYP P-4

@ drahtgewickelte Prizisions-
Zehngang-Potentiometer

® Auflésungsvermdgen und Konstanz
der Einstellung 0, 01%

® KurzschluBlsicher

@® Tastenanwahl zur bequemen Einstellung
unter Last

® 1000-teilige Anzeigeskala

Die Potentiometereinheit P-4 enth#lt vier drahtgewickelte Préizisions-Zehngang-
Potentiometer zur genauen Einstellung von Koeffizieaten und Anfangswerten, Drei
Potentiometer sind intern geerdet; das vierte (D) ist erdfrei ausgefihrt und er-
scheint mit beiden Eingéngen auf der Frontplatte. Es kann dort tiber eingn Kurz-
schlu3stecker ebenfalls geerdet werden. Da fiir manche Anwendungen zwei Aus-
gdnge bendtigt werden, sind zwei Potentiometer (B und D) mit zwei Ausgangs-
buchsen ausgertistet.

Auf der Frontplatte befinden sich auBerdem Buchsen fiir positive und negative Re-
ferenzspannung, die mit Kurzschlufsteckern auf die Potentiometereinginge ge-
schaltet werden kénnen.

Durch die Anwahltasten wird der betreffende Potentiometereingang an die positive
Referenzspannung gelegt, widhrendder Ausgang (Schleifer) auf eine allen vier
Potentiometern gemeinsame MefBleitung geschaltet wird., Diese fiihrt zu einem
Stecker an der Riickseite der Einheit und kann von dort mit einem Kompensations-
mefigerédt oder Digitalvoltmeter verbunden werden. Dadurch ist die genaue Ein-
stellung der Potentiometer schnell und bequem durchftihrbar.

Durch einen Widerstand vor dem Schleifer sind die Potentiometer gegen Uber-
lastung geschttzt.

E T H. O. Goldmann, Dipl.-ing. Technische Elektronik (79) Uim-Donau
Rosensteinweg 15, Fernruf 67504, Oriskennzahl 0731



Aufl8sungsvermégen: ...........

0,01 %

Konstanz der Einstellung ................

0,01 %

Potentiometerwiderstand: S st ettt ettt e e a0 e enee 10 kQ

Abmessungen: .......... HOhe tuuiiininnnnnnnnnnnnnn.., 173 mm "

Breite ....... 99, 5 mm

B 91 mm

Anderungen vorbehalten



TECHNISCHE INFORMATION

NR.2203

OPERATIONSEINHEIT TYP IS-A und IS-B
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@® ceingebaute Rechenwidersténde

@® umschaltbare Integrationskonden-
satoren 5 p Fund 0,5 p F fdr je-
des Netzwerk

@ cinfaches Umschalten Integrieren-
Summieren durch Kurzschlu3-
stecker auf der Frontplatte

@ Steuerrelais auch auf der Front-
platte verfiigbar fir iteratives
Rechnen und andere Sonderan-
wendungen

@®. in zwei Genauigkeitsklassen
lieferbar

Die Operationseinheit IS-A bzw, 1S-B enth4lt zwei identische Widerstands-
Kondensator-Relais-Netzwerke, die in Verbindung mit zwei Rechenver-
st4rkern die mathematischen Operationen "Integration" und "Summation'
durchfthren. Jedes Netzwerk kann durch einfaches Umstecken eines Kurz-
schluBisteckers auf der Frontplatte wahlweise zum Integrieren oder Sum-
mieren verwendet werden. Dabei stehen pro Netzwerk finf Eingédnge mit
den Bewertungsfaktoren 1,1,1,10,10 und ein Eingang "A" fiir Integrator-
Anfangswerte zur Verftigung. Ein Eingang "oo'" (Summenpunkt) gestattet
das Zuschalten weiterer Eingangswiderstidnde oder auch nichtlinearer
Netzwerke,

Die Rechenkondensatoren kénnen mit KurzschluBsteckern von 5 u F auf
0,5 u F fur jeden Integrator individuell umgeschaltet werden, was eine
Variation der Zeitkonstante in weiten Grenzen ermé&glicht (0, 01 sec...
1 sec.).

Die Relais zur Steuerung der Integrator-Betriebszustidnde '"Anfangswert",

""Rechnen', "Halten! kénnen tlber einen Stecker an der Rtckseite der Ein-
heit und Uber die Buchsen "R" und "H" auf der Frontplatte erregt.-werden,

E T H. O. Goldmann, Dibl.—lng. Technische Elektronik (79) Uim-Donev
| ‘ Rosensteinweg 15, Fernruf 67504, Oriskennzahl 0731



Dies ermdglicht im Analogrechner GTE 22 neben einer normalen
Steuerung vom zentralen Bedienger&t her auch den Aufbau von Ab -
tastern, Analogspeichern fir iteratives Rechnen und andere Sonder-
schaltungen.

Die Verbindung der Operationseinheit mit den erforderlichen Rechen-
verstidrkern erfolgt Uber den Stecker an der Rickseite.

TECHNISCHE DATEN
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Eingdnge: pro Netzwerk 3 mit Bewertungsfaktor 1, Eingangswiderstand 200 KQ
2 mit Bewertungsfaktor 10, Eingangswiderstand 20 KR
1 mit Bewertungsfaktor oo, Eingangswiderstand 0,13

1 Anfangswerteingang A, Eingangswiderstand 20 K®
Ausgédnge 1):pro Netz- 4 parallel.e Ausgangsbuchsen,
werk Ausgangswiderstand 0,15
1
Nullpunktfehler ): Am Ausgang als Summator ...... € 60pV
1
Drift ): cecraaonas Am Ausgang als Integrator:
bei 5 p F Kondensator .......... < 40}.1V/sec.
bei 0,5 p F Kondensator .,...... £ 400 p V/sec,
, 1)
Dynamischer Fehler _4
beim Summieren ... Phasenfehler bis f=50 Hz ....... = 10
Betragsfehler bis f=50 Hz ,,,.., £ 0,02 %
Rechenwiderstédnde: bei IS-A Prédzisionskohleschichtwiderstéinde
Toleranz .......veoeuesenan. .. 0,1 %
bei IS-B Prizisionsdrahtwiderstédnde
T°1eranz 4 20 0 000200000 s0aee 0’01 70
Rechenkondensatoren: Prézisions-Styroflexkondensatoren 5 p F
und 0,5 pn F 5
Leckzeitkonstante ........000.. 4 5.10 sec,
Verlustwinkel tgd ............ s 2-10-4
Toleranz bei IS-A ............ 0,1 %
bei IS-B ......vuunnn 0,05 %
Relais: ...c0vvenns 2 Goldkontakt-Relais pro Netzwerk mit je
20 mA Erregerstrom, 25 V Erregerspannung.
Schaltzeit ...viveersnnnrneaas & 4 msec.
Schaltzeitstreuung .....000000. € 1,5 msec.
Abmessung: ... H6he .......0000eeuen. 173 mm
Breite ......cc00000000000000 49,5 mm
T 217 mm

1) Die angegebenen Werte gelten in Verbindung mit dem GTE-Rechenverstsir-
ker TRV - 1 und entsprechen einem Nullpunktfehler des Verstirkers von
£ 20pu V.
Anderungen vorbehalten



TECHNISCHE INFORMATION

NR.2204

OPERATIONSEINHEIT TYP PMS-A und PMS-B
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® zwei Multipliziernetzwerke und

zwel Summiernetzwerke in einer

Einheit

Fehler der Multipliziernetzwerke £ 0, 2 %

hohe Bandbreite

hohe Temperaturkonstanz

einfaches Umschalten von Multiplizieren
auf Summieren durch Kurzschlustecker

@® cinfache Schaltung filr Dividieren und
Wurzelziehen ohne zusitzliche Ver-
stirker

® Summiernetzwerke in zwei Genauigkeits-
klassen lieferbar

@ Vs |

Die Operationseinheit PMS-A bzw. PMS-B enthi4lt zwei vollstidndige Multipli-
zier- und Summiernetzwerke, die in Verbindung mit zwei Rechenverstidrkern
die mathematischen Operationen Multiplikation, Division, Wurzelb11dung und
Summation ausfiihren.

Die Verstidrker werden der Einheit #ber einen Stecker auf der Riuckseite zuge-
fiuhrt. Durch einfaches Umstecken eines Kurzschlusteckers auf der Front-
platte kann jeder Verstirker als Multiplizierer, Summierer oder als offener
Verstdrker geschaltet werden. Beim Dividieren und Wurzelziehen wird das
Multipliziernetzwerk direkt in die Verstidrkerrickfiihrung gelegt, sodaf zu
diesen Operationen kein zus#tzlicher Verstirker erforderlich ist. Falls die
Einheit nicht selbst zum Summieren verwendet wird, .stehen die Summiernetz-
werke als Eingangsnetzwerke fiir andere Verstdrker zur Verfligung.

Die Multipliziernetzwerke arbeiten nach dem Parabelverfahren mit sieben
Silizium-Dioden pro Parabelast, Eine besondere Temperaturkompensation
gewdhrleistet h8chste Temperaturkonstanz. Die Diodennetzwerke sind extrem
breitbandig, wodurch die Bandbreite beim Multiplizieren allein durch den Ver-
stdrker gegeben ist,

E T H. O. Goldmann, Dipl.-ing. Technische Elektronik (79) Ulm-Donau
Rosensteinweg 15, Fernruf 67504, Ortskennzahl 0731



Summiernetzwerke

pro Netzwerk 5 einseitig zusammengefaﬁte Summierwiderstinde:
3 mit je 200 k& (Bewertungsfaktor 1), 2 mit je 20 k2  (Bewertungsfaktor 10)

Bei PMS-A Prizi sionskohleschichtwiderstinde

Toleranz ............. ceetstiteniiennssens. 0,1 %
Bei PMS-B Prizisionsdrahtwiderstinde
Toleranz ....... AR ¢ 1) K A
Multipliziernetzwerke
Einginge: X, =X, +Y, -Y

Variationsbereich -10 V < X, Y£+10V

Ausgangskurzschlustrom
zum Summenpunkt

(Buchse M) vu'vunnnnnn.. iy * 0,005 -X- Y ma/v?
1 . 2
oder V) i~ - 0,005 -X-Y mA/V
Verstéir‘kerausgang....'..................................... -X-Y/10V
(20 K  Riuckfihrung) oder 1) +X-Y/10V
Produktfehler
fir X=Y, -X=eY iiiiniiinnnnnnnnnnnn. €40 mV
-auf vollen Aussteuerbereich bezogen £0,2 %
Dynamischer Fehler: Durch Verstirker bestimmt,
Abmessungen: ......... H6he ........iiiiiinnnnnn. . .o 173 mm
Breite ... . ittt 49,5 mm
Tiefe ................ 217 mm

1) Bei Vertauschen von +X und -X oder +Y und -Y.

Anderungen vorbehalten



TECHNISCHE INFORMATION

NR.2205

OPERATIONSEINHEIT TYP FS-A und FS-B

e e e P P T PR T
-1+t £ A Rt P b 22 g

@® Ein variabler Funktionsgeber und
zwei Summiernetzwerke in einer Einheit

@® Grob- und Feinregelung fiir schnelle
und genaue Funktionseinstellung

® Einfaches Umschalten
Funktionsgeber-Summierer mit Kurz-
schlu8steckern

@® Einfaches Einstellverfahren

® Summiernetzwerke in zwei
Genauigkeitsklassen lieferbar.

Die Operationseinheit FS-A bzw. FS-B enthilit ein Funktionsgebernetzwerk
mit 20 temperaturkompensierten Diodenstrecken und zwei Summiernetzwerke.
In Verbindung mit zwei Rechenverstirkern, die iilber einen Stecker an der
Ruckseite zugefilhrt werden, realisiert die Operationseinheit einen variablen
Funktionsgeber oder zwei Summierer. Die Umschaltung Funktionsgeber-
Summierer erfolgt durch zwei Kurzschlufistecker auf der Frontplatte.

Ftir den Funktionsgeber wird nur ein Eingang +X bendtigt, wobei am Ausgang
des einen Rechenverstirkers die in allen vier Quadranten einstellbare Funktion
F(X) erscheint. Der zweite Verstirker dient dabei zur internen Stromumbkehr.
Bei einer Reihe von Funktionen F(X) mit speziellem Verlauf (z.B. x2ntl
n=1,2.....) wird der zweite Verstirker nicht ben6tigt und kann als Summ1erer
verwendet werden.

Da die Knickpunkte in 4quidistanten Abstinden von 1V fest verteilt sind, brau-
chen zur Einstellung der Funktion nur die Anstiege der Diodenstrecken varijert
zu werden, Dies ermdéglicht - insbesondere bei Verwendung des Einstellgerits
FEG - eine #uBlerst schnelle und bequeme Einstellung der Funktion. Die Varia-
tion der Anstiege erfolgt durch Grob- und Feinregelung in einem Bereich von

t 3,5 V/V. Eine variable Parallaxverschiebung gestattet auch die Darstellung
von Funktionen, die nicht durch den Koordinatenursprung gehen.

E T E H. O. Goldmann, Dipl.-ing. Technische Elektronik (79) Ulm-Donau
Rosensteinweg 15, Fernruf 67504, Ortskennzahl 0731




Die Einheit enthdlt zus#tzlich zwei freie Silizium-Dioden zur Realisierung
spezieller Funktionen wie "Tote Zone', "Betrag'' usw. Sieben Frontplatten-
buchsen sind zu einem Verteilerstitzpunkt (Multiple) zusammengefaSt.

TECHNISCHE DATEN
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Summiernetzwerke

pro Netzwerk 5 einseitig zusammengefaite Summierwiderstinde:
3 mit je 200 k® (Bewertungsfaktor 1), 2 mit je 20 k® (Bewertungsfaktor 10)

Bei FS-A Pr4zisionskohleschichtwiderstinde

Toleranz ....oveeeveeoeronennnens ceeeees 0,1 %
Bei FS-B Préizisionsdrahtwiderstinde
Toleranz ...vveeeveeeeeeoeeeneneennneeas 0,01%
Funktionsgebernetzwerk
Eingang: +X

Variationsbereich -10 V é/ X £+10V
Verst4rkerausgang: . F (X)

Ausgangskurzschluistrom
zum Summenpunkt

(BUcChSe F) vvvivtiunnenonensennneneesonennnnnns iF=-F’(X)/200k9-

Dynamischer Fehler: Durch Verstidrker bestimmt.

Anzahl der DiodenstrecKen: . u.vuueeeveenneennsennneeennns 20

Maximaler Anstieg der einzelnen Diodenstrecke: ........... +3,5V/Vv

Abmessungen: .......000000.0. HBhe oiiiiviiierinnsnsnenennes 173 mm
Breite .....iiiiiiiiiiiinnniaen 49,5 mm
Tiefe ....ciiiiivinerrnnnneeees 217 mm

Anderungen vorbehalten



TECHNISCHE INFORMATION
NR.2206

OPERATIONSEINHEIT TYP KS-A und KS-B
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Einfaches Umschalten Komparator-
Summierer

® Eingebaute Rechenwiderstinde

Eingebauter Ubersteuerungsschutz

Die Operationseinheit KS-A bzw. KS-B enthilt zwei Komparator- und zwei
Summiernetzwerke. Die Einheit dient in Verbindung mit zwei Rechenver-
stérkern TRV-1, die tiber einen Stecker von der Ruckseite zugefithrt werden,
zum Vergleich von Rechenspannungen und zur Summation.

Jeder Verstdrker kann wahlweise als Komparator oder Summator geschaltet
werden. Die Umschaltung erfolgt in einfacher Weise durch Kurzschlu3stecker
auf der Frontplatte. In Komparator-Stellung entscheiden die Verstirker, ob
die (bewertete) Summe von maximal fiinf Eingangsgré@en positiv oder negativ
ist und betidtigen dabei ein Relais mit zwei Umschaltkontakten, die auf der
Frontplatte zur Verfligung stehen.

Der erforderliche Ubersteuerungsschutz fir die Verstirker (Zenerdioden) ist
in die Komparatornetzwerke fest eingebaut.

E T E H. O. Goldmann, Dipl.-ing. Technische Elektronik (79) Ulm-Donau
Rosensteinweg 15, Fernruf 67504, Ortskennzahl 0731

Komparator-Ansprechschwelle < 1lmV

@® In zwei Genauigkeitsklassen lieferbar.




TECHNISCHE DATEN
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Eing4nge: pro Netzwerk 3 mit Bewertungsfaktor 1, Eingangswiderstand 200 K
2 mit Bewertungsfaktor 10, Eingangswiderstand 20 K2

Toleranz der
Rechenwidersténde: Bei KS-A Prizisionskohleschichtwiderstédnde 0,1 %

Bei KS-B Prizisionsdrahtwiderstsinde 0,01 %

Komparatorschwelle: ... vveiveeseroenssecsssesssssnssscessscseses <1mV

Komparatorausgang: Goldkontaktrelais mit je 2 Umschaltkontakten

UMSCRAIEZEIt: & v o e v v e vssonsssonssssasesssroscsosssssnrassssssaasssss < 4 msec,

Abmessungen: ......... HBhe .......iiviiiiiiiiiiiariacessessneess 173 mm
Breite ..... e ee et ae s 49,5 mm
Tiefe....vovvivennnn e et et v e oo 217 mm

Anderungen vorbehalten



TECHNISCHE INFORMATION
NR. 2207

BEDIENGERAT BG-22

mHalt Eigen

@ Tastensteuerung der Betriebszustinde
Anfangswert - Rechnen - Halten mit Leuchtanzeige

@ Eingebautes Mefinstrument fir exakte Kompensations-
messungen und fiir Ubersichtsmessungen

@ Zentrale Ubersteuerungsanzeige mit Anzeigespeicherung

@ Eigen-Fremdsteuerung bei Parallelschaltung von Rechnern.

E T H. O. Goldmann, Dipl.-Ing. Technische Elektronik (79) Uim-Denau
Rosensteinweg 15, Fernruf 67504, Ortskennzahl 0731



Das Bediengerit BG-22 dient im Tisch-Analogrechner GTE-22 zur Steuerung
der Betriebszustinde, zum Einstellen von Potentiometern und Funktions-
gebern, zum Messen von Rechenvariablen und zur Uberwachung der Betriebs-
spannungen. Alle Bedienungselemente sind #bersichtlich angeordnet und klar
‘bezeichnet.

Die Steuerung der Betriebszustdnde erfolgt durch eine Leuchttastatur mit den
Tasten "Anfangswert'", "Rechnen! und '""Halten'". In Verbindung mit dem Pri-
zisionszeitgeber ZG-22 werden durch die Taste '""Rechnen' auch die automatisch
gesteuerten Rechenarten - repetierendes Rechnen, iterierendes Rechnen, Rech-
nen mit Halt - ausgel6st, die durch einen Schalter am Zeitgeber vorgew#hlt
werden, Auf der Leuchttastatur wird dabei der augenblickliche Betriebszustand
angezeigt, und zwar unabhingig davon, welche Taste gedriickt ist. Eine beson-
dere Taste "Pot'" dient zum Einstellen von Potentiometern und Funktionsgebern,

Bei Parallelschaltung mehrerer Rechner bestimmt eine Taste '""Eigen' (Eigen-
steuerung), welcher Rechner die Steuerung der Gesamtanlage tibernimmt. Der
jeweilige Betriebszustand wird auf den Tastaturen aller Rechner angezeigt.

Zwei mit F bezeichnete Frontplattenbuchsen dienen zur Federsteuerung von
Zwei-Koordinatenschreibern.

Das eingebaute Meflinstrument kann mit Hilfe eines Wahlschalters entweder

zur Uberprifung der Betriebsspannungen, zur Messung von Rechenvariablen
oder fiir exakte Kompensationsmessungen verwendet werden. Die zu messenden
Gréssen werden dem Instrument tber eine Eingangsbuchse M zugefihrt, die
z.B. mit dem Anwahlschalter AS-22 verbunden werden kann. Die Messung kann
entweder als Ubersichtsmessung mit zwei MefBlbereichen (i' 15Vundt 1,5V
Vollausschlag, 2% Genauigkeit) oder als exakte Kompensationsmessung (0, 1%
Genauigkeit) erfolgen. Bei der Kompensationsmessung, die u. A. zur Potentio-
meter- und Funktionsgebereinstellung verwendet wird, dient ein eingebautes
Prizisions-Zehngang-Potentiometer als Referenz-Spannungsteiler. Bei noch
héheren Genauigkeitsanforderungen kann ein Digitalvoltmeter éngeschlossen
werden, ‘

Zur zentralen Ubersteuerungsanzeige enth4lt das Bedienger4t eine Lampe,

die aufleuchtet, sobald ein Verstirker iibersteuert wird. Beim Parallelschal-
ten mehrerer Rechner wird die Ubersteuerung irgend eines Verstirkers der
Gesamtanlage bei allen Rechnern angezeigt. Zur Lokalisierung der tibersteuer-
ten Verstirker ist im GTE-22 ein Leuchtnummernfeld vorhanden. Bei den Be-
triebszustidnden "Rechnen' und "Halten'" wird die Anzeige gespeichert, sodafl
auch kurzzeitige Ubersteuerungen nicht Ubersehen werden kénnen., Bei gedriick-
ter Taste "U-Halt" wird der Rechner bei Ubersteuerung automatisch in den
Betriebszustand "Halten' versetzt, um die Aussteuerverhiltnisse zur Uber-
prifung festzuhalten.

Abmessungen: ......cc00000s000000. HOhe o ot iiiien i, 173 mm
Breite .ottt ieennns 199,5 mm
Tiefe ..., ..... 91 mm

Anderungen vorbehalten



TECHNISCHE IN FORMATION
NR.2208 :

PRAZISIONS-ZEITGEBER ZG-22

i

16 12

® Einfache Bedienung, keine zusé&tzliche Programmierarbeit

® Exakte Vorgabe der Rechenzeit mit 0,1 % Genauigkeit

@ Automatische Steuerung fiir repetierendes Rechnen,
iterierendes Rechnen und Rechnen mit Halt

® Exakt lineare S&igezahnspannung zur
Zeit-Ablenkung von Oszillographen und XY-Schreibern

E T E H. O. Goldmann, Dipl.-Ing. Technische Elektronik (79) Ulm-Donau
Rosensteinweg 15, Fernruf 67504, Ortskennzahl 0731



Der Prézisions-Zeitgeber ZG-22 dient zur automatischen Steuerung des Tisch-
Analogrechners GTE-22.

Ein Vorwahlschalter im Zeitgeber bestimmt die Rechenart, w&hrend der Start
der Rechnung durch die Taste "Rechnen' im Bedienger&t BG-22 ausgelést wird.

Die automatischen Rechenarten sind im einzelnen:

Repetierendes Rechnen: Die Integratoren des Rechners durchlaufen periodisch
die Betriebszustdnde "Anfangswert" und "Rechnen''.

Iterierendes Rechnen: Vom Zeitgeber wird ein Zyklus "Anfangswert', "Rechnen',
"Halten'" laufend wiederholt, Mit einer besonderen Integrator-Steuerleitung, die
-auf dem Programmierfeld des GTE-22 zur Verfiigung steht, konnen Integratoren
w&hrend der Halteperiode Werte aufnehmen und iiber die folgende Anfangswert-
und Rechenperiode speichern, Dies erméglicht die Ubernahme von errechneten
Werten aus einem Zyklus in den n&chsten., :

Rechnen mit Halt: Der Rechner wird nach Ablauf der eingestellten Rechenzeit
automatisch in den Betriebszustand "Halten' versetzt. Es konnen dann einzelne
Werte gemessen und auch Programmaénderungen vorgenommen werden, Bei Druck
auf eine Taste "Weiter" wird die Rechenzeit um das gleiche Intervall fortgesetzt,

Bei allen automatischen Rechenarten kann die Rechenzeit in zwei Dekaden exakt
eingestellt werden. Die "Anfangswert''- und '""Halte''-Zeiten sind fest vorgegeben.
Dabei sind folgende Kombinationen moglich:

Rechenzeit 1...100 sec.
Anfangswert- und Haltezeit 1 sec,

Rechenzeit 0,1...10 sec.
Anfangswert- und Haltezeit 0,1 sec,

Genauigkeit der Rechenzeit: 0,1 % £ 1,5 msec.

Zur exakten Vorgabe der Rechenzeit werden fiir den Zeitgeber zwei Rechenver-
stdirker TRV-1 benétigt, die iiber einen Stecker an der Riickseite zugefiihrt wer-
den. Die beiden Verstdrker stehen als Umkehrer auf dem Programmierfeld des
GTE-22 zur Verfiigung, wenn der Zeitgeber nicht benétigt wird (z. B. bei Dauer-
rechnen),

Fur eine kontinuierliche Einstellung der Rechenzeit kann ein Potentiometer zuge-
schaltet werden,

Eine exakt lineare Sdgezahnspannung, die wdhrend der eingestellten Rechenzeit
den Bereich-10 V..... 4+ 10 V durchl&uft, steht an einer Frontplatten-Buchse
zur Verfiigung und kann z.B. zur Ablenkung von Oszillographen verwendet wer-
den, Eine weitere Buchse dient zur Helltastung von Oszillographen.



TECHNISCHE INFORMATION

NR.2209

Transistor-Rechenverstirker TRV-1

® Hohe Nullpunktstabilit4t durch
Chopperstabilisierung mit mecha-
nischem 400 Hz-Zerhacker und
driftfreiem Hilfsverstirker,

® Kleine Leistungsaufnahme. Da-
durch geringe Eigenerwidrmung.

® Ausgang iberlastungs- und kurz-
schlusicher. Dadurch hohe
Betriebssicherheit.

@ Eingebaute Ubersteuerungsanzeige.

® Gleichspannungsverstdrker und
Hilfsverstidrker in gedruckter
Schaltungstechnik auf einer Karte.
Anordnungsmdéglichkeit der Ver-
stdrkerkarten in Magazintechnik.

Der Transistorverstirker TRV-1 ist ein nullpunktstabiler Gleichspannungs-
verstirker hoher Verstirkung fir Préizisionsanalogrechentechnik und Me8-

wertverarbeitung. In Verbindung mit geeigneten passiven Netzwerken, z. B.
mit den GTE-Operationseinheiten, dient er zur Realisierung der verschie-

densten mathematischen und mefitechnischen Operationen. '

Driftstabilisierung mittels mechanischem Zerhacker und hochverstirkendem
Hilfsverstirker gew#hrleistet extrem kleine Nullpunktsfehler. Dies macht
den Verstirker geeignet fir Langzeitintegration und Speicherzwecke.

Siliziumtransistoren und besondere SchaltungsmaBnahmen in der Endstufe
schitzen den Verstirkerausgang nicht nur bei Kurzschlul gegen Erde,

sondern auch gegen eine Spannung von t 10 voit (Maschineneinheitsspannung).

Mit einem eingebauten Anzeigeverstirker kann tiber ein Relais mit Signal-
lampe eine Ubersteuerung des Verstirkers sichtbar gemacht werden.

E T E H. O. Goldmann, Dipl.-ing. Technische Elektronik (79) Uim-Donau
Rosensteinweg 15, Fernruf 67504, Ortskennzahi 0731
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Gleichspannungsverstidrkung des Hauptverstirkers ...... 115 db
Gleichspannungsverstirkung des Hilfsverstirkers ...... 66..70 db

Schleifenverstdrkung (mit 200 KQ Ruckfihrwiderstand)

b‘eif= on s es 0000 2 160db
beif=50Hz .,....... = 80 db
Eingangswiderstand beif= OHz ...vovvuennsennns 100 KQ
beif=50Hz O'.....l.‘.....'.. 2 IOKQ
Dynamische Fehler als Umkehrer (200 KQ — 200 KQ )
a) Betragsfehler bis f =50 HZ ,....00veenvsaens < 0,02%
b) Phasenfehler bis £ = 50 HZ +ueuuenevnensnsns < 1074
Auf den Verstdrkereingang bezogene Langzeitdrift ...... < 20pv
Auf den Verstirkereingang bezogene Temperaturdrift
zwischen 0° und 45° C Umgebungstemperatur .......... <1npv/°C
Aussteuerfshigkeit bis 10 KHz an 1 KQ......00eevcncees : 10V
Stérspannung am AUSEANE .svecsvccasosccosesssscscsnns < ZmVss
Erholungszeit nach Ubersteuerung ...... cecosessacas .o < 2 sek
Betriebsspannungen:
Ein Spannungspaar stabilisiert und niederohmig ...... .. T 15V/14mA

HilfS8SPanNUNG . ivveneenrensrocornssrncroccsanancesee = 22V/2,2mA
400 Hz-RechteckB8pannung ......eeeeveeeencoosonnnnes 7V°S/100 mw
400 Hz-Rechteckspannung ........... cetecisieseensss 10 Vos/ 10 mW
Relaisspannung Ceesesietettiatettaterntssnesncess = 25V/10 mA

Passende Netzgerite fir vievr, 25 und mehr Verst4rker stehen zur Ver-
fugung.

Mechanische Anggben:

Abmessungen der gedruckten Verstirkerkarte ........ 155 x 105 mm

Mindestabstand zwischen zwei Verstdrkerkarten im Magazin: 17 mm

Anderungen vorbehalten



