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:  ANALOGRECHENKURSE 1966

TERMINE: 10. -  14.  Oktober 1966

7. -  l -1.  November 1966

jewei ls montags b1s frei tags im

BAD AACHEN

wir raden sie hiermit  zu-r  Tei lnahme an einem der obengenannten
AI{AIOGRECHENKIIRSE herzlichst ein.

Die Kurse f inden im Hoter Astor ia in Aachen stat t  und dauern
jOwei ls eine Woche;

Die zu behandernden Themen werden durch folgende punkte umrissen:

Lineare Rechenkomponenten: Potent iometer,  Verstdrker
Nicht l ineare Rechenkomponenten: Mult ip l iz ierer,  feste Funkt lonsgeneratoren,
var iable Funkt ionsgeneratoren, verschiedene Schal tungsvar iat i -onen, Resolver

Speziel le Rechenschal tungen und Komponenten: Dioden, Komparatoren, Zei tver-
zdgerungsgeneratorenl  Ei-nf i ihrung in Programmierungstechnik,  Skal ierung; Ein-
f i ihrende Beispiele und Ubungen i iber gewi ihnt i -che l ineare Di f ferent ia lg le ichung€n

Regelungstechnische Probleme, Verzdgerungsschal tungen, t lbertragungsfunkt ionen,
LOsung algebraischer Gleichungssysteme, part ie l le Di f ferent ia lg le ichungen;
Beispiele und Ubungen i iber Skal ierungstechnik und einfaihe nicht l ineare probleme

Grundlagen f i i r  i terat ive Rechentechnik mit  e infachen Beispielen;
A:nwendung des i terat iven Rechnens; Beispiele und i ibungdn i iber i . terat ives Rechnety '

Grundlagen iiber hybride Rechentechnik;
Das Digi ta le Ergi inzungssystem DES - 30

Ftir Nicht - EAr - Kunden wird eine Kursusgebi.ihr von DM 15o,-- erhoben.
FUr EAI -  Kunden erfotgt  d ie Tei lnahme kostenlos,  wobei .wir  uns jedoch
die maximale Anzahl  der bei t ragsfreien Tei l -nehmer vorbehal ten mcjchten.

Sind Sie oder einer Ihrer Mitarbei ter  an der Tei lnahme inter.essierr ,  so
lassen sie uns bi t te bard eine Anmeldung zukommen. I { i r  werden uns be-
mi.ihen, die TeilnehmetzahL pro Kursus auf 30 Personen zu besdrri inken. Bej.
der Platzreservj-erung r ichten wi.r  uns nach der zei t l ichen Reihenfolge der

Auf wunsch werden wir  Hotelreservierung fur s ie vornehmen.

astoria
hotel



Im Juni veranstaltete EAI in Mi.inchen ein SYMPOSIIIM mit nachstehend
aufgefi ihrten Vortrdgen :

EAI-SYMPOSIVM MUNCHEN
MTTTWOCH, 22. JVN! 1966

9.03-12.00 Uhr ,Aufbou und Funktlonswcisa dcr EAI-Anolog-Redrncrs,
Vortrog A Typ TR-48/58 und der Digifolen Erwelterungs-Einheit,

Typ DES-30'
(Dipl.. ln9. K. Hortenbocfi , EAl.Aochen)

14.00- l7.00Uhr,Anwcndung de: moderncn Hochgeschwindigkei is-
Vortrog B Anolog-Redrners'

i .  Orgonisol ion moderner Anolog-Redrner
(Belr iebsor lenstcuerung, Porol le le Logik,  atc.)

2.  Anologe Unierprogrommtcdrnik

3.  Mult ispeed-Tednik (mit  Vorf i ihrung ouf dcm EAI-
Rcdrensyslem TR-48/ DE5-30)
(Dlpl . - lng.  C. Wi l lems, EAI-8r0ssel)

1. 
t t

9.00-'t2.00 Uhr
Vortrog C

14.00- '17.00 Uhr
Vorlrog D

DONNERSTAq, %, JVN| 1966

,Kopplun g.von Anolog-Redrnern mit  Dlgi to l -Rcdrncrn'
(Dipl . . lng.  W. Bub, EAI-Br0ssel)

,  Progrommlerungsproblemc beim Hybr id-Redrncn'
(Oipl . - lns.  W. Bub, EAI-Br0ssel)

,Moderne EAl.Anolog- und Hybr id-Redrner '
(H. H. Br099emonn, EAl.Br0ssel)

,Dcr Hybr idc Anolog-Redrner EAI 680"
(H. H. Br0ggemonn, EAI-Br issel l

,Der Hybr lde Anolog-Rcchner EAI 8800. Ausbl ick ouf
dos Hybridsystem EAI 8900. bestehend ous Anolog-
Redrner EAI 88i0 und Digttol-Redrner EAI 8,{00.,
(H. H. 8r lggemonn, EAI-Br0ssel)

FREITAq, 24. JUNt 1966
9.00-12,00 Uhr ,Besttmmung der opt imolen Steucrung eines Mond.

Vortrog E londe-Fohrzeuges. Eetspiel  zur Anwendung oer
Hybr ldtcdrnik. '
(Dlpl . -1n9. W. Bub, EAI-Br0ssel)

Das grosse Interesse, das dieses Symposium im si iddeutschen Raum fand,
veranlasste uns, weitere EAI - SYMPOSIEI.I im Kij ln - Aachener Raum,
Rhein - Main - Gebiet und Norddeutschland im November und Dezember 1966
zu veranstal ten.

NEUE EAI - PUBLIKATIONEN

Auf fuifrage iibersenden wir Ihnen gerne
nachstehend aufgeftihrte neue. EAI - Broschtiren:

EAI -  Vol l t ranslstor is ier ter  Analogrechner PACE TR-48/58 und Digi ta le
Erweiterungseinhel t  DES-3O'f  -  AC 65103

EAI -  Pr6zis ions . -  Polystyrene Kondensatoren rr  
-  IC 628T-2

EAI - X-Y-schreiber VARIPIJITER, Typ 1110 " - Ap 63ObO-1

EAI -.X-Y-Schreiber VARIPLOTTER, Typ LL2E " - Ap 664Lg

EAI -  Vlerkanalschreiber 
r l

2.

3.

4.

5.



sechs neueX -  Y -  SCIIRETBER von E A r  werden auf der l festern
Electronic show and convent ion (wEScoN) vom 23. -  26.  August 1966
1n Los Angeles,  Kal i fornien vorgestel l t .

Diese VARIPLOITER - Ser ie umfasst ein vol lstdndiges Schreiberprogramm.
Die Grt isse der Schreibf l i ichen ist  f i i r  d ie Papierformate DIN A 4 und
DIN A 3 bemessen. AIIe Geri i te s ind t ransistor ls ier t  und haben din durch
Zenerdioden geregel tes Referenzsystem, auslaufsichere einsteckbare
Tintenpatronen und direkten Antr ieb f i i r  jede Achse. Die Genauigkel t
bet fegt O.L % stat isch, O.2 /s dynamisch, die Reproduziergenauigkei t
o.o5 %.

Die EAI -  V A R I  P L OT T E R 1120 und 1130

besi tzen als besonderes Merkmal einen direkten Antr ieb i iber ein 3 mm
brei tes Stahlband. Dieses Band verhindert  zusanmen mit  dem Kugel lager-
system jedes Spiel  und ersetzt  d j -e kompl iz ier ten Konstrukt ionen aus
Sei lschelben und Sei lz i . igen, die man in manchf anderen Schreibern noch
f inden kann. Beide Geri i te wej-sen Eingi inge f i i r  Gleichspannungen auf mit
18 kar ibr ier ten Bereichen von o,5 my /  cm bis 10 y /  cm. Der skalen-
faktor ist  ausserdem kont inuier l ich verdnder l ich, ,  e!ne Zei tbasis mit
sechs kal ibr ier ten Bereichen ist  e ingebaut.

Der EAI -  VAR I  PL OT T ER LLzb

hat eine quadrat ische Schreibf l i iche von 25 x 25 cm und bietet  den Vortei l ,
f t i r  beide Achsen den gleichen Skalenfaktor verwenden zu ki jnnen. Es ist
aber auch mi ig l ich,  DIN A 4 -  Bl i i t ter  zu beschreiben. Eine eingebaute Zei t -
basis,  18 kal ibr ier te Gleichspannungsbereiche von o,Zs my , /  cm bis 1o V , /
cm' kont inuier l ich verdnder l icher Skalenfaktor,  Steuerung d,er Zei tablen-
kung und Nul lpunktunterdr i ickung i iber die vol le Schreibf l i iche gehdren zur
Standardausf i ihrung dieses Schreibers.



Der EAI -  V A.R I  F L OT T E R 1131

besi tzt  2 Federn und eine Schreibf t i iche f i i r  DIN A 3 -  Formate.  Er hat
drei  getrennte,  voneinander unabhi ingige Eingi inge rni t  Bereichswahl von
Or5 mV /  cm bis zu 10 1,1 /  cn f i . i r  a l le drei  Achsen, ausserdem eine ein-
gebaute Zei tbasis,  d ie auf die X -  Achse wirkt .  Er wird immer da einge-
setzt ,  wo zwei Ver i inder l iche gegen eine dr i t te aufgetragen werden sol len.

Der EAI -  V AR I  P LOT T E R ]-L32

ist  e in schrelber hoher Qual i t i i t  f i i r  das DrN A 3 -  Format.  Er wird zu
einem Preis angeboten, wie bisher nur k le inere Geri i te.  Er besi tzt  nur
einen Elngangsberej-ch f i i r  jede Achse, der Skatenfaktor wird von Kunden
angegeben. Grosste Empfindl ichkei t  is t  O,5 mY/cm. Anschl i . isse f i i r  Fern-
steuerung der Feder s ind vorgesehen, 1 MQ - Eingangswlderstand und NuI l -
punkteinstel lung sind standardmi issige Ausf i ihrung.

DeT EAI -V AR I  P LOT T ER 1133

ist  e in DIN A 3 -  Schreiber.  Er wurde f i i r  Anwendungsgebiete konstruiert ,
wo vet ' teuernde Extras nicht  benci t igt  werden, Flexibi l i tet  und Universal l -
t i i t  jedoch notwendig s ind. Dieses Geri i t  weist  10 kal ibr ier te Bereiche
f i i r  jede Aehse mit  e iner Empfindl ichkei t  b is O,25 mV /  cm auf.  Neuart ig
ist  d ie Einstel lung des Skalenfaktors durch Drucktasten.

NEUE RECHENVERSTARKER DER SERIE 6.681 IN KOMPAICIEB BAI]WEISE

Die EAI -  VERSTARKER der Ser ie 6.681 sind universel l  verwendbare Reehen-
verst i i rker,  d ie s ich auszeichnen durch eine moderne Konzept ion,  d ie ihren
Einsatz in verschiedensten Anwendungen im tabor und Betr ieb ermi ig l icht ,
insbesondere bei Aufgaben der Messtechnik und Frozess - Steuerung und
-Uberwachung.

1-.  Aufbau und Technische Eigenschaften

Die Verst i i rker s ind in drei  Stufen aufgebaut.  Die Eingangsstufe ist  e ine
Gegentaktschal tung von ausgewdhlten Transistorpaaren. Eine sorgf?i l t ige
Auswahl der Bauelemente und die Dirnensionierung der Schaltung ermtigffcht
sehr giinstige Drifteigenschaften und eine kteine Nullpunktschwankungi Der
Arbeitspunkt der Translstoren ist durch Stromgegenkopplung stabil isiert
und dadurch wird der Einfluss der Temperatur und Schwankung der Versor-
gungsspannungen weitgehend vermindert. Auf diese Weise ist eine sehr
kleine Driftspannung (zwischen 50 und SOO pV) erreicht und zwar ohne. l ler-
wendung der besonders aufwendigen ehopperstabitisierung.

Die Elnstellung des Nullpunktes (Balance) erfolgt durch ein eingeba,utes
Potentiorneter, das das Potential im Kollektorkrej.s der Eingaog"rtufe 

".r-schiebt. Die Nullpunktkonstanz hiiBgt allerdings von den dusseren yerssr-
gungsspannungen (+ 15 V) ab, die als Bezugspotentiale benutzt werdea.

Die zweite Verst i i rkerstufe ist  e ine Treibstufe,  d ie so dinenslonlert  i .Bt ,
dass die verstdrker einen Ausgangsstrom von min. 2b mA bei + 1o v Aus-
steuerung abgeben k6nnen. l4regen der Lelstungsversti lrkung wfltt 'der Beohen-
verstdrker auch ars TreibverstH.rker. Dies ist bei vielen Aufgaben in
Labor und Betrieb besonders angenehm, weil dann eine zuse/t,z1Le,he lolstungs.
verstdrkung erspart werden kann.



Parameter

High-Speed
Operational.
Ampiifier

Type 6.  681-0

High-Speed
0perational
Amplifier

Type 6.681-1

Differential
DC Amplifier
Type 6.681-2

Differential
DC Amplifier
Type 6.681-3

Voltage Gain
(f < 100 cps)

98 DB,
93 DB,

TYP
MIN

100 DB, TYP
93 DB, MIN

86 DB, TYP
80 DB, MIN

86 DB, IYP
80 DB, MIN

Unity Gain Cross-over
24 MC, TYP
20 MC, MIN

24 MC, TYP
20 MC, NtrN

1.2 MC, TYP
1 MC, MIN

1 MC, TYP
0.8 MC, NtrN

Full Power Reiponse
1 MC, TYP
500 Kc, I\'{IN

1 MC, TYP
500 Kc, MIN

16 KC, TYP
12 KC, MIN

13 KC, TYP
t 0 Kc, MIN

Input Impedance,
Differential (100 cps)

150 K, TYP
80 K, MIN

150 K, TYP
80 K, MIN

Common Mode
Rejection (60 cps)

68 DB,
60 DB,

TYP
MIN

66 DB, TYP
60 DB, MIN

Input Offset Current
l0 nA, TYP
30 nA, MAX

15 nA, TYP
50 nA, MAX

20 nA, TYP
35 nA, MAX

20 nA,
40 nA,

TYP
MAX

Input Offset Current
Drif t  vs. Temp (40-140"F)

1.5 nAl"F,  TYP
3 nAl 'F,  MAx

1.5 NA,/ .F,  TYP
3 NA/.F.  MAX

3 nA/ 'F,  TYP
5 nAl"F,  MAX

3 nA,/"F,  TYP
5 nAl 'F,  MAx

Voltage Drift vs.
Power Supply

1, O MV/V, TYP
1.2 mV,/V, MAX

1.0 MV,/V, TYP
1.2 MV/V, MAX

0.5 mvlv,  TYP
1MV/V, MAX

0.5 MV,/V, TYP
1mV/V, MAX

Total Drift
(per 8 hour period)

+50 uV, TYP
+100 uV, MAX

+300 uV, TYP
+500 u\/, MAX

+50 uV, TYP
+100 uV, MAX

+300 uV, TYP
+500 uV, MAX

Total Output Drift
From all sources
(10K Inverter Connect.,
40'F-140 "F)

+10 UV/"F, TYP
+30 UV,/.F, MAX

3 mV, TYP
6 mV, MAX
(full temp.
range)

+10 uVl 'F,  TYP
+35 uV/"F, MAX

3 mV, TYP
6 mV, MAX

'(ful l  temp.
range)

Noise P-P
1 mV, TYP
1.5 mV, MAX

1 mV, TYP
1.5 mV, MAX

50 uV, TYP
100 uV, MAX

60 uV, TYP
100 uV, MAX

Output Voltage
*11 V,
*10 v,

TYP
MIN

+11 V, TYP
+10 v, MIN

+11 V, TYP
+10 v, MIN

+11 V, TYP
+10 v, MIN

Output Current 25 mA, MIN 25 mA, MIN 9< mA, MIN 25 mA, MIN

Output Impedance
Inverter (100 cps)

0.02 ohms, TYP
0.05 ohms, MAX

0.02 ohms, TYP
0.06 ohms, MAX

0.02 ohms, TYP
0.05 ohms, MAX

0.02 ohms, TYP
0.05 ohms, MAX

Output Rise Time
(10 vP-P, r0To-90V0\

0.2 u sec,  TYP
0.5 u sec,  MAX

0.2 u sec,  TYP
0.5 u sec,  MAX

8 u sec, TYP
10 u sec, MAX

8 u sec, TYP
12 u sec, MAX

Capacitive Loading
(1.5 u sec,  TC)

t "t1_ltn t *l_l"n

Capacitive Loading 0.06 ufd,  TYP
0.05 ufd, MIN

0.05 ufd,  TYP
0.03 ufd, MIN o. oz "ri, mN o. oz uia, mN

Supply Voltage
(nominal)

*15 V +15 V +15 V +15 V

Supply Cument
(quiescent)

+6 inA +6 mA fSmA +8 mA

DM-Preis unverz.
(ab Aachen) verzol l t

485,
570,

357, --
42O,--

434,
510,

332,
390,



Die Ausgangsstufe ist  e ine Emit ter fo lge -  Schal tung, die eine Impedanz-
wandlung vornimmt.  Die Ausgangsimpedanz der Verstdrker ist  k le iner als
5O mQ (bei 1OO Hz).

In der 6.681 Ser ie s ind die Verst i i rker,  Typ 6.681-1 und -2 Dreipol  -  Ver-
stdrker,  d.h.  Ein- und Ausgangskreis s ind an Masse verbunden. Die Ver-
stdrker,  Typ 6.681-3 und -4 besi tzen einen Dif ferenzeingang. Bei  d iesen
ist  d ie Gleichtaktunterdr i ickung des Dif ferenzverst6rkers min.  60 dB.
Die Typen -1 und -2 bzw. -3 und -4 unterscheiden sich hauptsEchlich dufch
die Dr i f te igenschaften. AIs Kr l ter ium f i . i r  d ie Best immung der Dr i f te igen-
schaften ist  in der bei l iegenden Tabel le der "Offset  -  Strom" benutzt
worden. Der 

t tof fset t t  
is t  der niederfrequente Antei l  des Rauschens, der

weitgehend die Dr i f te igenschaften des Verst?irkers best imrnt.  14rei1 die
Wanderung der Ausgangsspannung von der Riickkopplung abhiingt, erscheiAt
als s innvol les Kr i ter ium f i i r  d ie Dr i f te igenschaften der "Offset  -  Strom":

iof fset  ' * r  = Au

Die Verst i i rker der 6.681 Ser ie s ind in Epoxyd -  Harz -  Gehduse elnge-
kapsel t  und ihre moderne Konzepl ion ermdgl icht  e lnen.raumsparenden Aufbau:
Abmessungen 52 x 25 x 25 mm.

l fe i tere technische Eigenschaften sowie Preise s ind in der bei l iegenden
Tabel le enthal ten.

2.  Anwendungsmijgl ichkei ten

Die Verstdrker der 6.681 -  Ser ie s ind als of fene Verstdrker universel l
verwendbar,  bei  Verwendung. geeigneter Eingangs- bzw. Ri ickkopplungsnetz-

Summlerer

|  ' ,  
Ez

Eo'-Rr 
\ r ,  

* , , -:J Rt

Eo' 
E-

(E2-Et)

Rf
- 

Rl
t  El

Di f ferenzverstdrker

Umkehrer Eo' Ent kopplungs vers t drker Eo t  El



werke. Der hohe Verst i i rkungsfaktor (grcisser als 80 dB) ermcigl icht  e ine
Lineat is ierung der Frequenzcharakter ist lk bezi ig l i -ch Ampl i tude und Phase.

Die am Gehi iuse ausgef i ihr ten Kontakte ermbgl ichen eine bequeme Beschal tung
des of fenen Verst i i rkers als Rechenversterker mit  festem Verstbrkungsfaktor,
als Integr ierer,  sowohl auch aIs Fi l ter  und als Entkopplungsgl ied f i i r  d ie
Sirnulat ion von Ubertragungsfunkt ionen.

Rf f  Rr

Rl
t  El

CI,ASS - B - A]{ALOGRECHNER MIT ZUBEHOR

Z.Zt.  s ind wir  in der Lage, nachfolgende
Anatogrechenanlagen a1s I  Class . -  B t

Systeme anzubieten:

(Bei  Class -  B -  Ger i i ten handett  es s ich um
Einhei ten, die einige Zei t  in einem unserer
Rechenzentren in den USA und Europa verwendet
wurden und zu ermdssigten Preisen unter nor-
malen Garant ie-  und Lieferbedingungen abgegeben
werden. )  ,v

Stk. EAI - PACE Analogrectrnerj Typ TR-48
Stk. EAI - PACE Analogrechner, Typ TR-2O

Eo

Integr ierer
t f

Eo = -  r* ;  J 
e,  at  n ichtumkehrender Verstdrker

1
1
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